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ETATS-UNIS D'AMERIQUE 
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PCT/DEOO/01877 


Applicant's or agent's file reference 
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22June 1999 (22.06.99) 


Applicant 

FRISCH, Walter et a! 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
08 December 2000 (08.12.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzeriand 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Kiwa Mpay 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0001877 



VERTRAG UB, 
AU 



IP 



DIE ir^lTERNATIONALE ZUSA 



M GEBIET DES PATENTWES 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



ARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36040-1 Bo/Hz 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01877 


Internationales Anmeidedatum 
(Tag/Monat/Jahr) . 

08/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/06/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaf3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem internationalen Buro Obermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt _4 Blatter. 

pr| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

Hinsichtiich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das 
in der internationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 
bei der B '^hdrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da6 die in computerlesbarer Form ertaBten Inlormatlonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| / wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammen fassung 

I [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 



wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
O ' |a[/^ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
^i -i.L'O Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 

pr| y/^ me vom Anmelder vorgeschlagen 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL ECHERCHENBERICHT 



(ntetjil^aales Aktenzeichen 

PcWR 00/01877 



Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1 ) 



- Zeile 3, einfugen "(20a,20b,21 ,22 ,23, 55)" nach "zur" 

- Zeile 4, einfugen "(8)" nach "Mi schkammer" ■ 

- Zeile 4, einfugen "(la, 2, 3, 4, 5, 6) nach "Mitteln" ■ 

- Zeile 5. einfugen "(8)" nach Mi schkammer "v 

- Zeile 5; einfugen "(8a)" nach "Mitteln" 

- Zeile 8, einfugen "(25)" nach "Aerosol 1 eitung" ■ 

- Zeile 10, einfugen "(60)" nach "Block" 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, dj|^^|elben Patentfamjiie gehdren 


Internationales Aktenzeichen 

R^IpE 00/01877 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentii Chung 


Mitglied(er) der 
Patentfamille 


Datum der 
Veroffentlichung 



JP 03206314 



09-09-1991 



KEINE 



DE 


19750138 


A 


27- 


-05- 


■1999 


WO 


9924150 


A 


20-05-1999 


DE 


4230056 


A 


10- 


-03- 


•1994 


EP 


0586913 


A 


16-03-1994 


DE 


19743337 


C 


07- 


■01- 


•1999 


EP 


0905356 


A 


31-03-1999 














US 


6082102 


A 


04-07-2000 



EP 0886043 A 23-12-1998 DE 19726392 A 24-12-1998 

US 6041594 A 28-03-2000 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamiiie)(Juli 1992) 



IN I hHNA I lUNALhR REGHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F01N3/20 B01D53/94 



Nach der Internationalen Palentkfasstftkation (IPK) Oder nach der nationalen Klassiftkatlon und der IPK 



Inter natio nales Aktenzeichen 

PC^^ 00/01877 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprOfstoff (Klassifikatlonssystem und Klasstfikationssymbote ) 

IPK 7 FOIN BOID 



RecherchiertG aber nrcht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffantlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrift©) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kafegorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 015, no. 481 (M-1187), 

6. Dezember 1991 (1991-12-06) 

& JP 03 206314 A (YANMAR DIESEL ENGINE CO 

LTD), 9. September 1991 (1991-09-09) 

Zusammenfassung 

DE 197 50 138 A (SIEMENS AG) 

27. Mai 1999 (1999-05-27) 

Spalte 3, Zeile 19 -Spalte 4, Zeile 60; 

Abbi Idungen 

DE 42 30 056 A (MAN NUTZFAHRZEU6E AG) 
10. Marz 1994 (1994-03-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 5, Zeile 20 - Zeile 56; Abbi Idungen 

-/-- 



1.6 



1,6 
7 

1.6,7 



)( Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
'A" Veroffentllchung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroftentlicht worden ist 

"L" Veroftentlichung, die geeignet tst, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VeroffentDchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Ver&ffemiichung belegt werden 
soi{ Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefCihrt) 

O" Verdtfenllichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

sine Benutzung, eine Aussteltung oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Verdttentlichung, die vor dsm intemationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroflentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroftentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht als neu oder auf 
erf Inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroftentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentllchung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche 



1, November 2000 



Absendedatum des internationalen Recherche nberlchts 



09/11/2000 



Name und Poslanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL-2280HV Rljswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Sideris, M 



Foimblatt PCT/lSA/2lO(aatt 2] (Juli 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InternaHonales Aktenzeichen 

P^^E 00/01877 



C,{Fortsetzung) ALS WESENTDCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der VeroWentlichung. sowett erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 43 337 C (SIEMENS AG) 

7. Januar 1999 (1999-01-07) 

Spalte 1, Zeile 36 -Spalte 3, Zeile 7; 

Abbildung 

EP 0 886 043 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
23. Dezember 1998 (1998-12-23) 



FoimWatl PCT/ISA/210 (Fortsetiung von Blatt 2) (Jull 1992) 



VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTWE^ 



^^ENARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

R. 36040-1 Bo/Hz 


WEITERES siehe Mltteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01877 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Morxai/Jahr) 

08/06/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/MonaVJahr) 

22/06/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro iibermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweiis eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 
a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder AmlnosSuresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokotis durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schrittlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dal3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehaft der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte AnsprUche Kaben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInhettUchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[T] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wte folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|a| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. \ 



Pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIOI^ER RECHERCHENBERICHT 



lationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01877 



Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



- Zeile 3, einfugen "(20a, 20b, 21 ,22,23,55)" nach " 

- Zeile 4, einfugen "(8)" nach "Mischkammer" 

- Zeile 4, einfugen "(la, 2, 3, 4, 5, 6) nach "Mitteln" 

- Zeile 5, einfugen "(8)" nach Mischkammer" 

- Zeile 5, einfugen "(8a)" nach "Mitteln" 

- Zeile 8, einfugen "(25)" nach "Aerosol lei tung" 

- Zeile 10, einfugen "(60)" nach "Block" 



zur 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InlM^tionales Aktenzelchen 

'dE 00/01877 



A. KLASSIPSIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F01N3/20 B01D53/94 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchierter Mindestpmfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 FOIN BOID 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprufstotf gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, RAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezelchnung der Veroffentllchung, soweit erfordedich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 481 (M-1187), 

6. Dezember 1991 (1991-12-06) 

& JP 03 206314 A (YANMAR DIESEL ENGINE CO 

LTD), 9. September 1991 (1991-09-09) 

Zusammenfassung 

DE 197 50 138 A (SIEMENS AG) 

27. Mai 1999 (1999-05-27) 

Spalte 3, Zeile 19 -Spalte 4, Zeile 60; 

Abbi Idungen 

DE 42 30 056 A (MAN NUTZFAHRZEUGE AG) 
10. Marz 1994 (1994-03-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 5, Zeile 20 - Zeile 56; Abbi Idungen 

-/-- 



1,6 



1.6 
7 

1,6,7 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 

entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem international en 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L* Veroffentllchung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

P" Veroffentlfchung, die vor dem International en Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspfuchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentllchung, die nach dem international en Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koHldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit bemhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur eInen Fachmann nahellegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamllie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



1. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



09/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevdlmachtigter Bediensteter 



Sideris, M 



RxmblatI PCT/IS A/210 (Blatt 2) (Jul! 1 992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inl^^ionales Aktenzeichen 

^DE 00/01877 



C.(FortsetzuVig) ALS WESEKTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Veroffenttichung. soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 43 337 C (SIEMENS AG) 

7. Januar 1999 (1999-01-07) 

Spalte 1, Zeile 36 -Spalte 3, Zeile 7; 

Abbildung 

EP 0 886 043 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
23. Dezember 1998 (1998-12-23) 



Fbrmblat! PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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RN^TK 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

) on patent family members 



jonal Application No 

E 00/01877 



Patent document 
cited in search report 




Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


JP 03206314 


A 


09-09-1991 


NONE 






DE 19750138 


A 


27-05-1999 


WO 


9924150 


A 


20-05-1999 


DE 4230056 


A 


10-03-1994 


EP 


0586913 


A 


16-03-1994 


DE 19743337 


C 


07-01-1999 


EP 

US 


0905356 
6082102 


A 
A 


31-03-1999 
04-07-2000 



EP 0886043 A 23-12-1998 DE 19726392 A 24-12-1998 

US 6041594 A 28-03-2000 



Form PCT/fSA/210 (patent family annex) (July 1992) 



Patent Abstracts of Japan 



PUBLICATION NUMBER 
PUBLICATION DATE 

APPLICATION DATE 
APPLICATION NUMBER 



ROPEAN PATENT OFR 



03206314 
09-09-91 

08-01-90 
02002076 



APPLICANT : YANMAR DIESEL ENGINE CO LTD; 
INVENTOR : UNOAKIKORE; 
INT.CL. : F01N 3/08 



TITLE 



REDUCER WATER SOLUTION 
INJECTING NOZZLE DEVICE IN 
AMMONIA DENITRATION SYSTEM OF 
DIESEL ENGINE 




ABSTRACT : PURPOSE: To improve the purifying efficiency of nitrogen oxide In exhaust by supplying a 
reducer from a reducer water solution passage to a nozzle through heating pipes, 
arranged on the inside of an exhaust pipe, and injecting a reducer water solution 
vaporized in the heating pipe fronri the nozzle. 

CONSTITUTION: This aqueous ammonia injection nozzle device 4, mounted on the 
upstream side from a catalytic reactor of an exhaust pipe 2, has a casing 24 mounted on 
the exhaust pipe 2, while an aqueous ammonia pipe 26 formed on the inside of the casing 
is connected to a tank, In which aqueous ammonia that is a reducer aqueous solution is 
accumulated, through a pipe 5. A needle valve 27 throttling the aqueous ammonia 
passage 26 and an accumulator 28 filled with gas of air or the like are provided in the 
casing 24. The aqueous ammonia passage 26 is connected to a box unit 29, whose 
interior serves as a vaporization expansion chamber 30, through heating pipes 25 
arranged In the exhaust pipe 2, while gaseous ammonia heated and vaporized in the 
heating pipes 25 is injected into the exhaust pipe 2 from a porous nozzle 31 . 

COPYRIGHT: (C)1 991 ,JPO&Japio 



BNSDOCID: ^P_403206314AJU_> 



Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND QE 197 50 138 A 1 



® 




DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 
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@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
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@ Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



(g) Erfinder: 
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OE; Mathes, Wieland, Dipl.-lng., 96247 Michelau, 
DE 
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(g) Einrichtung zum Einbringen eines flussigen Reduktionsmitteis in eine Abgas-Reinigungsanlage 

(5?) Eine Einrichtung (2) zum Einbringen eines flussigen Re- 
duktionsmitteis (8) in eine Abgas-Reinigungsanlage ent- 
halt eine Mtschkammer (4) zum iVIischen des Reduktions- 
mitteis (8) mit einem Gas (20), in die eine das Reduktions- 
mittel (8) fuhrende Reduktionsmittelleitung (6) sowie eine 
das Gas (20) fuhrende Gasleftung (24) mundet. Gem. der 
Erfindung ist eine Steuereinrichtung (44) zur Steuerung 
des Reduktionsmitteldurchsatzes in der Reduktionsmittel- 
leitung (6) in Abhangigkeit vom Gasdruck (Pg) in der Gas- 
leitung (24). 
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Beschreibung 



Die Hrtindung bezicht sich auf eine Einrichtung zuiu Ein- 
brinucn ciiics (lussigcn Rcduktioiisruincls in cine Abgas- 
Rcinisiungsanlage. Sic wird insbcsondere bci der mil cincm 
gcrciiclicn oder gcsieuericn Dieselkaialysaior (GDK) ausge- 
stattclcn Abiias-Rcinigungsanlagc bci eincni Verbrcnnungs- 
motor cingcsetzi. Sic kann audi bei eincr Abgas-Reini- 
gun^sanlauc t'lir staiionare Dicselnioioren, /. B. bis 
1000 kW mcclianischer Leisiung, eingeset/i wcrden. 

/ur Vcrniindcmng der iiu Abgas eines Vcrbrcnnungsmo- 
lors onihaltcncn Schaasioft^:. iiii bcsondcrcn der Stickoxidc, 
hat sich vor allcm bei Verbrennungsnioiorcn, die mil Lull- 
LiberschuB beiricbcn wcrden, wie /.. B. bei Diesel- Lind Ma- 
aenuoiorcn, das Prin/.ip des geregelien oder gesteuerten 
biesclkatalvsaiors (GDK) als vorlcilharte Technik erwiesen. 
Bei dicscr im wcscnthchcn auf dcm Vcrfahren der seiekli- 
ven kaialvuschcn Rcdukiion (SCR) bcruhenden 'lechnik 
wcrden die Slickoxidc zLisaiiiiucn mit Aninioniak an cinciu 
sclcktiven Kaialysaior koniakiicri und dori zu Siickstoll und 20 
zu Wasser unigesetzt. 

yXulgrund der mil doin Ammoniakcinsaiz vcrbimdcncn 
Gclahr. naiulich der Gifiigkeii, und aufgrund der durch Am- 
moniak hervoriierufenen Geruchsbclastigung soli das Ani- 
nioniak als solJhes bci einem mil GDK-System ausgestaue- 2> 
icn Vcrhrennuniismoior niehi im 1-ahrzeug luilgeUihrl wcr- 
den. Das zur karalviischen Umser/ung der Sucko>;ide erlor- 
dcrlichc Rcduktionsiuiucl wird hicr in llussiger l onu als 
waBrige TTarnsiotllosung im Fahrzcug niittransporuert. Aus 
dicscr wiiBrigcn TTamsiolTlosung wird das Ammomak durch M) 
TTydrolvsc jJweils in der augcnblickhch gcrade zur Unisel- 
zune der Slickoxidc bcnoiigicn Mcngc crzcugi. Ilex slaiio- 
niiren Rauchiias-Reinigungsanlagcn, z. B, hinier Kratiwcr- 
ken, kann reines Ammoniak oder Amnioniak- Wasser ver- 

wendei wcrden. ^^,-,-,10 

C;emaR der deulschen Offcnlcgungsschnli 44 1 / -3J^ isi 
voPjcsehen, die Abgasleiiung eines l.KW-Diesehiioiors di- 
rekrseiilich an cine /vlindrische Hinlaun^ammcr hcran/u- 
fiihrcn, in dcrein trichicrlonuigcs Lochbleeh angeordnei 1st. 
An der cngsien Stelle des 'Inehters ist ein lundusventil vor- 4o 
oeschcn, Ciber das cine vviiBrige TTamsiordosung in den inne- 
ven Raum des Trichters eingedlist wird. Auf diese Weise 
wird cine homo^cnc Vencilung der TIarnslomosung im Ab- 
gas Liber den ecsamlcn Qucrschniu der liinlaun<animer cr- 
zielt. An die Uinlaul^kaiuincr schlicBcn sich cin TTydrolyse- 4^ 
Kaialysaior, ein DeNOx-Kalalysaior und ggf. ein Oxidati- 
onskaialvsator an. 

I-Iiervon unierscheidet sich cine Ti^sung, die aus der 1 L l- 
Anmeldung WO 96/36967 bekanni ist. Uni cine ausrei- 
chende Vernebelung des zu zcrsliiubenden lUissigen Reduk- -^0 
lionsmiuels, d. h. des Rcdukiionsiuiiicls HarnsioU, vor dcm 
Einbrinsicn in dcm mil SehadslotY belasiclcn Abgassironi zu 
crhalien, isi dori cine Mischeinrichiung oder Miscbkaruiuer 
vor^'csehen In diese Mischkammer wcrden das lUissige Re- 
dukiionsmiitcl und ein Gas, beispiclsweise T.uti, zur innigen 
Vermischune mileinander, d. h. zur Bildung eincr Emulsion, 
eineeleiict. Die Mischkammer isi uber eine einzige Miseh- 
odc^r Rohrleiiung mil einer /xTslciuberdusc vcrbundcn, wel- 
clie ihrerseiis iiu Abgassirom angeordnei isi. Dieser Misch- 
kammer isi ein cinslellbai-es Dosierveniil vorgeschaliel. mil 6() 
dessen Mi He die pro Zeileinheil ertorderliche Reduklions- 
milielmenge vorgegeben wird. Diese proZcii durch das gc- 
offneie Dosierveniil tlicBende Reduklionsmillelmengc 1st 
dabei dirckl abhaneig voni DilTerenzdruck liber dcm l^o- 
siervcnlil. Uni bei der bekannten Hinrichiung eine konsianie 6^ 
Dosierraie t'lir das Reduklionsmiuel sichcrzuslellen, isi so- 
mil ein konsianlcr DilTercn/druck erlbrderlich. 

Der Liber dcm Dosierveniil bei der bekannten Hinrichiung 



herrschende DilTerenzdruck hangi dabei sowohl.vom Druuk 
in der Mischkammer und soniii auch voni Gasdruck in der in 
die Mischkammer fuhrenden Gasleiiung als auch von dcm 
Druck in der Reduktionsminellcitung vor dcm Dosierveniil 
ab. Dieser Druck wird durch eine dem Dosicrvcntd zum 
l ordem des Redukiionsmittcls vorgeschalieie Pumpe er- 
zeugt. Sowohl der Gasdruck als auch der Druck in der Re- 
dukiionsmiliellciumg konnen jedoch Scliwankungcn unier- 

hciien. . ... 

Der Erfindung liegi nun die Aul'gabe zugrundc, eine hin- 
richiuns zum Hrnbringen eines niissigen Rcduklionsminels 
in cine Abgas-Rcinigungsanlagc anzugeben, mil der die pro 
Zeil eingcbrachie RedukiionsmiUehiicnge einfach und ge- 
nau dosierl wcrden kann. 

Die genannie Aufgabe wird gcniaB der lirlindung gelosi 
mil einer Hinrichiung zum liinbringen eines {Uissigcn Rc- 
duklionsminels in eine Abgas-Rcinigungsanlagc mil den 
Merknialen des Paicntanspruches 1 . Die Itinnchiung cnihah 
eine Mischkammer zum Mischen des Rcduklionsminels mil 
cincm Gas, in die eine das Reduklionsmiuel fuhrendc Re- 
dLiktionsmillellciiung und eine das Gas tuhrende CJasleilung 
mimdci. sowie cine Sicuereinrichlimg zur Sieucrung des Re- 
dukiionsmiueldurchsaizes in der Rcduknonsmiiicllcnung in 
Abhanoiokcii vom (Jasdruck in der Gasleiiung. Durch diese 
. MaBnahiuc kann der Rcdukiionsmiiicldurchsaiz, d. h. die 
Menuc des pro /cilcinhcil in die Mischkammer injizierien 
Reduktionsmiucls gczicll bccinlluBi wcrden, so daf3 dcren 
im Stand der Tcchnik gcgcbcnc Abhangigkcii vom Cjas- 
druck in der Gasleitung,\ler im wesenllichcn den Druck in 
der Mischkammer beslinmiL eUminieri wcrden kann. Durch 
eine gczicUe Sieucrung des Reduklionsmiiicldurchsalzes, 
bei der als SlcllgroBc der den Reduklionsmitieldurchsatz 
selbsi beeintlussende oder siorcnde Gasdruck (SiorgroBc) 
vcrwcndei wird, isi es moglich, den Reduktionsmillcldurch- 
saiz unabhtingig vom C}asdruck in der Gasleiiung konsianr 
/,u haltcn. 

In eincr besondcrs bcvorzugien Ausgostallung der lirhn- 
dunc unitaBi die Sicuercinnchiung zur Sieucrung des Re- 
dukrionsmittcldurchsaizcs ein StclLorgan zum Sieiiern des 
Drucks in der Rcdukiionsmiiiclleiiung. Insbcsondere 1st als 
Siellorcian cin voiu Gasdruck gesteuerlcs Druckstcucrvcnlil 
voreesehen, das vorzugsweisc den Druck in der Reduklions- 
miucUeiiung ab liingang eines einsiellbaren und der Misch- 
kammer vorgcschalietcn Dosicrvcnlils sieucrl. Da der Rc- 
duktionsmitteldurchsaiz vom Druckabtall an der Misch- 
kammer vorgcschalietcn Dosierveniil abhangi. kann der Re- 
duklionsmiiicldurchsatz durch liinstellung des Drucks in der 
Rcduklionsmiitelleiiung vor dem Dosierveniil bceintluBl 
wcrden. Insbcsondere wird dieser Druck so gel'uhrl, daB die 
DruckdilTerenz am Dosierveniil und soniil auch der Rcduk- 
tionsmiueldurchsaiz bei geotVncieni Dosierveniil annahernd 
konsiani sind. 

In einer Ausruhrungslbrm ist das Drucksieuervcnul an 
eine in die Reduklionsmillclleitung mundende Abzweiglei- 
lung anseschlosscn. Dadurch isi eine Sieucrung des Drucks 
in der Reduklionsmillelleiiung durch Hninahnie eines Re- 
duklionsmittel-'rcilsiroms aus der Rcdukiionsmiiiclleiiung 
moglich. Die Abzweigleiiung ist dabei vorzugsweisc in 
Siramungsrichiung geschcn vor dem Dosierveniil an der 
RedukLionsmilielleiiung angeschlossen. 

Insbcsondere miindet die Abzweigleiiung in einen \or- 
raisbchaltcr, an dem auch die Reduktionsminellcitung zur 
Hninahme des Rcduklionsminels angeschlossen 1st. Da- 
durch ist eine Ruckllihrung des cninonuuenen Reduklions- 
miuel- leilsiroms bewirkt. 

In einer Ausluhrungsforni isi als Drucksteuerventil ein 
Dreiwegevcnlil vorgesehen, das in der Rcduklionsmiitellei- 
iung angeordnei ist. und an dcm die Abzweigleiiung ange- 
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schlossen jsi. 

In ciner aliemativen Ausfuhrungstbnn isi als Drucksieu- 
ervcnjilein in dcr Ab/.weigleitung angeordneies Zweivvege- 
vcniii vorgeschcii. 

Insbesondere isi die Steuereinrichiung iiber einc Druk- 
keninahnicleiiiing an die Gaslciiiing angeschlossen, wobei 
vorzugsweise das Drucksieuerveniil pneumaiisch stcucrbar 
isi. Dies ernioglichr cine besondcrs einfache Sicucrung dcs 
Reduktionsniilteldurcbsaizes ohno /.Liscitzliche eleklronische 
liinrichtungen, wie z. F3. cinen Drucksensor und einen dek- 
tnschcn Sleucrkrcis /.uni Ansicucm eines elckihsch bclatig- 
barcn Slcl I organs. 

Zur vveiicren Hrlauicrung der Krtindung wird aul'die Aus- 
fiihrun^sbeispiclc dcr Zcichnung verwiesen. zeigen: 

Fig. 1 dnc Hinrichiung zum liinbringen eines niissigen 
Redukiionsriiiiiels in cine Abgas-Reinigiingsanlage geruaB 
derlirlindung in ciner scheniaiischcn Darsicliungrund 

Fig. 2 cine altcrnadve Ausfuhrungstbnu der Hrfindung. 

GeniaB Fig. 1 uinraLSi die erlindungsgcfnafie Tiinrichtung 
2 eine Mischeinrichiung odcr Misehkaninier4, die vorzugs- 
vveise geniiiB der eingangs /ilicrien PCr-Aniiieidung WO 
96/36967 naeh deni Vergascrprin/ip aiilgcbaui isi. 

Fn die IVIisehkaninier 4 niundei cine Redukiionsniiiicllci- 
lung 6 lur ein zu zersiaubendes (Uissiges Rcdukuonsniiuel 8, 
beispielsweisc waBrigc Tlarnsioinosung. Das Rcduklions- 
niitiel X isi in cincm VoiTalsbchallcr untcrgcbrachL dor auV 
dcm l "ahr/cug, dcsscn Abgas gcrcinigi wcrdcn soil, niiige- 
tuhri wird. Dicscr VbrraishclvaUcr 10 isi iiber cincn l-ilier 12, 
cine l^unipc 14 und ein Dosicrvoniil 16, die sich in dcr Re- 
dukiionsnjincliciuing 6 hciindcn. an die Mischkaninicr 4 an- 
gescldosscn. 

Die Puiiipc 14 dient /uni l ordcrn des RedukiionsFiniiels 8 
aus deni Vorraisbchalicr 10 und er/eugl an ihreni Ausgang 
cincn Druck p^, dcr Schvvankungen unieriiegen kann, die 
beispielsweisc vom Fiillsiand des Redukiionsniiiieis « irn 
Vorraisbchalicr 10 oder von der Versehniuizung des Filters 
12 abhangcn. 

Der Mischkamnier 4 isi ein einslellbares Dosierventil 16 
vorgeschaliet, das ciekironiagnciisch betaiigbar isi. Dieses 
Dosiervcniil 16 ist zwisclien einer Auf- und ciner Zu-Sicl- 
lung eiekironiagneiisch betaiigbar. Die Zeitdaucr, in dcr das 
Dosiervcniil 16 geolTnei isi, und die Zeiidauer. in der das 
Dosierventil 16 gcschlosscn isi, bceindusscn den Rcdukn- 
onsniiucldurchsai/.. Bci gcoil'ncicni Dosierventil 16 hiingi 
dcr RedukiionsuuUeldurchsatz, d. h. die pro Zcitcinliciv 
durch das Dosierventil 16 stronicnde Rcduktionsiniltci- 
luenge (Dosicrraic), ab von dcr ]-.inslellung des Dosicrven- 
lils 16, Siromungsvvidcrsland in Auf-Siellung und votn ein- 
gangssciiigcn Druck pi in dcr Redukiionsiuinelleiiung 6 so- 
wie votn ausgangsseiligcn Druck p:, der irn Ausfiihrungs- 
bcispicl, bci dcm das Dosierventil 16 uniiiittelbar dcr Misch- 
kanuncr4 vorgeschalici ist, anniiherndden Druck inneriialb 
der Mischkanuner 4 enlsprichi. 

In die Mischkanuner 4 gelangi uber eine CJaslciiung 18 
ein Gas 20, beispielsweisc Lut'i. Dieses Gas 20 niischt sich 
in dcr Mischkamnier 4 mil deiii einstroinenden Reduktions- 
miiiel 8. Dabei enisiehi ein Aerosol 8, 20. das am Ausgang 
abgcgeben wird. Das Gas 20 isi in eineiii Druckspeicher 22 
uniergebrachi, der mil einein AuslaB 24 vcrschen ist. Von 
diescm AuslaB 24 wird das Gas 20 iiber einen cickiriscb be- 
latigbaren Drucksehaltcr 26, ein Abspcrrveniii 28, ein ein- 
slellbares DruckbegrcnzLingsvenii! 30 und ein Riickschlag- 
vcniil 32 in die Mischkamnier 4 gclcitei. 

Die in dcr Mischkanuner 4 er/eugte Mischung «, 20 ge- 
langi iiber einc Mischlcitung 34 zu ciner Zcrslaubcrdiise 36, 65 
die in cincm Abgaskanal 38 uniergebrachi isi. In dieseni Ab- 
gaskanal 38 siromt das zu rcinigcndc Abgas 40 in Richtung 
auf eine (nichl gezeigle) Katalysaior-Anordnung. Die Zer- 
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siaubcrdLise 36 sorgt dafiir, da6 die Mischung aus Redukii- 
onsniillel 8 und Druckgas 20 in Form eines tcinen Nebels 42 
in den Strom des Abgascs 40 eingeblasen und von dieseni in 
Richiung aul'die Kaialysaioranordnung gleichmaBig verteilt 
5 weilergelragon wird. 

Fine Sicucrcinrichtung 44 zum .Steuern des Reduktions- 
miueldurchsaizes in der Rcduklionsmiiiellcitung 6 enlhali 
ein zwischen dcm Dosiervcniil 16 und der Pumpe 14 ange- 
ordneies und als Dreiwegevcnlil ausgebildctcs Drucksieuer- 
10 venlil 50 zur Steucrung des Drucks pi am Eingang des Do- 
siervenlils 16. dcsscn crsicr und zweiter Weg an die Rcduk- 
tionsjniiielleitung 6 angeschlossen sind, und dessen driller 
Weg an eine Abzweigleitung 52 angeschlossen isi, die in 
den Vorratsbchalier 10 niiindci. 
15 Das Drucksieuerveniil 50 isi pncutiiaiisch sieuerbar und 
uber eine Sleuedeiiung 54 an die Gasleitung 28 in Siro- 
nuingsriehlung gesehen hinierdcm cinsiellbaren Druckbe- 
grenzungsvcntil 30 angesch Ios.se n. Die Siellung des 
SchlicBorgans des Drucksleuerventils 50 wird sotiiii von 
-O dcm in der (jasleiiung 24 am On dcr Mundung dcr Sicucr- 
leitung 54 hcrrschcndcn (jasdruck p^ gcsicucrt odcr cingc- 
stellL In Ahhangigkcil dieses Gasdruckes p^ wird somit ein 
Reduktionsmiitcl- Tcilstroni aus dcr Rcduktionsmilfcllciiung 
6 cnlnonHucn. Oicser Reduknonsnuucl-'reilsironi bciragi 
-5 bci geschlosscncm Drucksteucrvcniil 50 \ des (icsann- 
siroiucs und kann bci vollsiiindig gcolVneicm Drucksieuer- 
veniil 50 Jc nach Auslcgung nahezu 09{ beiragen. Mil TTilte 
des Ga.sdruckcs pj_, kann dann dcr Reduktionsmittel-'reil- 
slroni zwischen 0% und ](){)% des Gesamlsiroms eingeslelll 
.^0 wcrdcn. Dicscr Hereich wird Jedoch in dcr Praxis nicht aus- 
genuizi. y\urdicse Wcisc wird der Druck pi am liingang des 
Dosicrvenlils 16 in Abhangigkcil vom Gasdruck pj^ und da- 
mil auch der sich durch die Druckdiffcrenz p: p^ abhiin- 
gigc Redukiionsniiiicldurchsaizgeslcuert. Das Drucksieucr- 
^> venlil 50 wird dabei so gesieucri, daB bci sinkendeiii Gas- 
druck p^ dcr iiber die Abzweiglciiung 52 zuriickgeriihrtc Re- 
duktionsmillel-'reiisirom erhohi und der eingangsscitige 
Druck Pi cnlsprcchcnd emicdrigt wird, um den voni Cias- 
druck pg bccinnuBien und somit ebcntalls sinkenden Druck 
40 p2 an dcr Ausgangssciie des Dosicrvenlils 16 zu kompensic- 
ren und die DruckditVerenz p: pi uber dcm Dosiervcniil 16 
konsiant zu halien. Mil andcrcn Wortcn: Die Dosicrmcnge, 
d. h. die in cineni Zciiabschniu angegebene Ciesamimenge 
an RcdukiionsmiucI kann cindculig durch die in dieseni 
4S /citabschniit vorlicgcnde OiTnungsdauer des Dosicrvenlils 
16 eingestcllt wcrdcn. da die Dosicrraic, d. h. die pro Zeil- 
einheit durch das geolTncic Dosierventil 16 siroiucnde Rc- 
duktionsmiiielmcngc auf Grand der Sicucrung des Drucks 
Pi konstanl hleibl. 
50 Fn der Ausfuhrungsfonii geiiiaB Fig. 2 enihali eine Steucr- 
einrichiung 56 zum Sieuern des Rcdukiionsiniiieldurchsai- 
zcs in der Redukiionsmiticllcilung 6 anslelle des Fig. 1 in 
der Redukiionsniilleilcilung 6 vorgeschcncn Dreiwegeven- 
lils als Drucksieuerveniil 50 ein in der Abzweiglciiung 52 
55 angeordneies Zweiwegevenlil. das iiber die Steucrleii ung 54 
ebenfalls in Abhiingigkeii vom Gasdruck in dcr Gasleitung 
pneumaiisch stcucrbar ist und in Abhiingigkeii vom Gas-- 
druck die Menge des abgezweigten Reduki ions mine Is 8 und 
somit auch den Druck in dcr Redukiionstnittellcilung 6 an 
60 der Hingangsseiie des Dosicrvenlils 16 sieueri. 

Palcntanspriiche 

1. Finrichtung (2) zum Einbringen eines (liissigen Rc- 
duktionsmiitcls (S) in eine Abgas-Rcinigungsanlage, 
mil einer Mischkamnier (4) zuin Mischen des Redukti- 
onsmiitels (8) mil cineni Gas (20), in die cine das Re- 
dukiionsmiiicl (8) fuhrcnde ReduklionsmiUeilcilung 
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(6) sowie einc das Gas (20) luhrencle Cjasleitung (24) 
niiindei, und niit einer Sieuercinrichtung (44, 56) zur 
Stcuerung dos Redukiionsinineldurchsaizes in der Re- 
dukrionsniittclleiiun^ (6) in Abliangigkcii voni Gas- 
druck (p,0 in der Gas lei lung (24). 5 

2. Fiinrichtung nach Anspruch 1, bei der die SiCLicrcin- 
richfung (44: 56) zur Stcuerung dcs Redukiionsmittcl- 
durchsaizes cin Sieltorgan zuwi Sleucm dcs Druckcs 
(pi) in der Reduklionsiuiuelleiiung (6) umfalSi, 

3. Hinrichtung nach Anspruch 2, bei der als Stellorgan lO 
ein voni Gasdruck (p^) gesieuertes Drucksleuerveniil 
(50) vorgesehen isi. 

4. liinrichlung nach Anspruch 3, bei der das Druck- 
sicucrveniil (50) xur Sleucrung dcs l^rucks (p() in der 
Rcdukdonsminelleitung (6) am liingang eines unci der 15 
(VTischkaruiucr (4) vorgcschahcten Dosiervendls (16) 
vorgesehen isl. 

5. liinrichlung nach Anspruch 4, bei der das Druck- 
steuerveniil (50) an cine in die Reduklionsiuiuelleiiung 
(6) uuindendc Abzweiglcitung (52) angeschlossen isl. -<) 

6. liinrichlung nach Anspruch 5. bei der die Abzwei- 
g lei lung (52) in Slroniungsrichiung gesehen vor deru 
Dosierveniil (16) an die Redukiiansniinelleiiung (6) 
angeschlossen isl, 

7. liinrichlung nach eineni der Anspriiche 2 bis 6. bei 25 
der die Reduklionsiuiuelleiiung ('6j an einen Vorraisbe- 
hiiher (10) tiir dus Redukiionsiuiiiel (8) angeschlossen 
isl. 

8. liinrichlung nach Anspruch 7, bei der die Ab/Avei- 
glcilung (52 1 in den Vcirraisbehahcr (10) niiindcJ. M) 

9. liinrichlung nach eineru der Anspriiche 5 bis 8, bei 
der als I>uckslcucrvenli! (50) cin Drei vvcgevcnii! (6) 
vorgesehen ist. cias in der Redukiionsmidelleiiung (6) 
angeordnei isl, und an deiu die AbzweigleiUmg (52) 
angeschlossen isi. 35 

10. liinrichlung nach eineiu der Anspriiche 5 bis 8, bei 
der als Drucksieuerveniil (50) ein in der Ab/weiglei- 
lung (52) angeordncles /weiwegeveniil vorgesehen isi. 

11. liinrichlung nach eincin der vorhcrgehendcn An- 
spriiche, bei der die Sleuercinrichlung (44; 56) Liber 40 
cine Druckcninahniclciiung (54) an die Gasleilung (24) 
angeschlossen ist. 

12. Ijiinrichiung nach Anspruch 11 in Verbindung mil 
Anspruch 2, bei dor das Druckslcuervenul (SO) pneu- 
niaiiseh sieuerbar isl. 45 
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@ Zerstaubereinrichtung 

(g) Um eine ausreichende Vernebelung eines zu zerstauben- 
den Mediums |18) zu erreichen, wird eine Zerstaubereinrich- 
tung (10) vorgeschlagen, die aus einer Mischeinrichtung 
{11), In die das Medium und Druckgas (17) eingefuhrt und 
vorvermischt werden, und einer Mischleitung (12) besteht, 
die die Mischeinrichtung (11) mit einer ZerstauberdCise (13) 
verbindet. und in der efne weitere Vermischung des Me- 
diums mit Druckgas erfolgt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Zerstauben eines Mediums mittels 
Druckgas unter Anwendung einer Zerstauberduse. 5 

Das Zerstauben von flussigen Medien findet m weiten 
technischen Gebieten Anwendung. In der Regel wird 
das Druckgas unmittelbar vor der Zerstauberdiise dem 
Medium zugefuhrt und in einem Mischraum der Zer- 
stauberdase vermischt, DE 4 19 233. lo 

GemaB DE 35 32 778 C2 ist eine Brennstoff-Zerstau- 
bereinrichtung bekannt, bei der der Brennstoff und das 
Gas uber eine Leitung bereits als Gemisch zur ZerstSu- 
berdiise gelangt. ^ 

Bei den bekannten Systemen mag die erreichte Zer- is 
staubung fur den jeweiligen Anwendungsfall ausrei- 
chend sein. Es gibt jedoch Anwendungen, wie z. B. die 
Einfuhrung eines Reaktanden in eine gasformige. msbe- 
sondere stromende Atmosphare, bei der fur erne rasche 
und vollstandige Reaktion ein hoher Vernebelungsgrad 20 
des einzuf uhrenden Mediums erforderiich ist, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em Ver- 
fahren der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem 
eine hochgradige ZerstSubung von nussigen Medien 

moglich ist. ^ . f> u 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Mai3nah- 
men des Anspruchs I gelost 

Es hat sich gezeigt, daS eine optimale und dauerhatte 
sowie zuverlassige Zerstaubung erreicht wird, wenn das 
Medium mit dem Druckgas bereits innig vermischt die 30 
Zerstauberduse erreicht. Dieses wird dadurch erreicht. 
daB die beiden Medien vorvermischt und in der Leitung 
weitergemischt werden. Hierdurch wird eine zuverlassi- 
ge Zerstaubung mit engem Tropfenspektrum erreicht. 
die sogar eine Zerstaubung in heiBe Abgase dauerhaft. 35 
z. B. ohne Belagbildung, moglich macht. 

Eine erfolgreiche Vermischung (Aerosolbildung) wird 
dadurch erzielt. daB das Druckgas tangential auf den 
Mediumstrom auftrifft und somit beide Medien m eine 
verwirbelnde Bewegung gebracht werden, die sich mog- 40 
lichst weitgehend in der Leitung bis zur Zerstauberduse 

fortsetzen soil. • u 

Um die Zerstaubungseinrichtung in den Betriebspau- 
sen frei von Verunreinigungen zu halten, die von der 
Umgebung eingebracht werden konnten. sowie vom 45 
Zerstaubungsmedium, insbesondere. wenn dieses ag- 
gressiv ist, fest werden kann oder hohen Gefnerungs- 
punkt hat, wird vorgeschlagen. die Druckgasforderung 
nach Beendigung des Zerstaubungsvorganges foruu- 
setzen. Dieses kann dadurch geschehen, daB die Driick- 50 
gasmenge in den Betriebspausen der Zerstaubereinnch- 
tung auf eine verminderte Menge reduziert wird. die 
gerade ausreicht, um das Zerstaubersystem von Rest- 
medium zu befreien und/oder das System zu kuhlen. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung wird ein 55 
Druckspeicher fur Spulgas vorgesehen, der bei Inbe- 
triebnahme gefullt und bei Beendigung des Zerstau- 
bungsvorganges sich automatisch uber eine Drossel in 
das Zerstaubungssystem entleert. Damit wird gewahr- 
leistet, daB bei Ausfall der Stromversorgung oder bei eo 
anderen Storungen das System durchgeblasen wird. 

Die Erfindung erstreckt sich auf eine Zerstauberein- 
richtung zum Durchfuhren des vorstehenden Verfati- 
rens. das durch die Merkmale des Anspruchs 5 gekenn- 
zeichnet ist. , 

Die Mischeinrichtung kann jede Ausgestaltung an- 
nehmen. mit der eine rasche und gute Vermischung der 
beiden Medien moglich ist Eine fertigungstechnisch 



einfache AusfUhrung besteht in einer Mischeinrichtung, 
in der die Einmundung des Druckgases tangential zur 
Stromungsfuhrung des Mediums erfolgt. Dadurch ent- 
steht in einem Mischraum der Mischeinrichtung erne 
Verwirbelung beider Medien. die sich m der Mischlei- 
tung fortsetzt, so daB in der Mischleitung die Vermi- 
schung vervollstandigt werden kann. Der Mischer und 
die Mischleitung sorgen auch dafOr, daB z. B. Ungleich- 
formigkeiten in der Flussigkeitsfuhrung (z. B. durch 
Membranpumpe) mdglichst vergleichmaBigt werden. 

Die Mischleitung ist gemaB einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung so ausgelegt, daB darin eine turbu- 
lente Stromung des Medium-Druckgas-Gemisches 
moglich ist. Der Durchmesser ist so gewahlt, daB auch 
bei senkrechter Verlegung ein voUstandiges Leerblasen 
der Mischleitung von Flussigkeit gewahrleistet wird. 

Die Zerstauberduse ist vorzugsweise mit einer Zwi- 
schenduse ausgestattet. die den Dusenraum in zwei 
Raume unterteilt Hierdurch kann das Aerosol mner- 
halb der DQse beschleunigt werden, derart, daB das 
Fluid gegen die die Dusenlocher enthaltende DUsen- 
wand mit derartigem Impuls auftrifft. daB das Fluid 
gleichmaBig in alle Richtungen aufgeteilt wird. Damit 
laSt sich bei Diisen mit mehreren Austrittslochern si- 
cherstellen, daB auch bei sehr geringer Flussigkeits-Do- 
sierung der FlQssigkeitsstrahl auf alle Diisenldcher 
gleichmaBig verteilt wird. Vor der Zwischenduse 1st 
zweckmaBigerweise ein Sieb vorgesehen. 

Die Austrittslocher der ZerstauberdOse sind vorzugs- 
weise nicht in einer Ebene, sondern in einem Winkel 
zueinander angeordnet.derart,daB ein Zerstaubungske- 
gel austritt Das hat insbesondere bei der Eindusung von 
Medien in ein stromendes Gas den Vorteil. daB eine 
bessere Aufteilung und Vermischung und damit schnel- 
lere und vollstandige Reaktionsmoglichkeit erreicht 

wird. ... • ♦ 

Die erfindungsgemaBe Zerstaubereinnchtung eignet 
sich optimal zum Einspruhen eines Reduktions- oder 
Oxidationsmittel in einen Abgasstrom zum Zwecke der 
Reinigung der Abgase von Schadstoffen. 

Bei der Anwendung der Zerstaubereinnchtung zum 
Einspruhen einer waBrigen HarnsiofflOsung zur Reduk- 
tion von NOx werden die mit dem Harnstoff m Beruh- 
rung kommenden Oberflachenbereiche der Zerstaube- 
reinrichtung mit einer katalytischen Schicht tiberzogen. 
um eine Ablagerung von Harnstoffkristallen dzw. Ab- 
gasruckstanden zu vermeiden. Die katalytische Schicht 
(Schichtdicke ca. 30-70 ^m) besteht aus emer Mi- 
schung aus sulfatisiertem Ti02 (Anastas, 70 m /g, Wo 
SO42-), Si02 (Aerosol, 150 mVg) und AI2O3 (120 m^/g) 
im Gewichtsverhaltnis 6:1:2. ^ 

Zur Vermeidung von Ablagerungen auf der Duse aus 
dem Abgas (z. B. ICohlenwasserstoffe) wird die Misch- 
oxidschicht platiniert (1 % Plaun). 

Dies kann durch Tranken der Mischoxidbeschichtung 
mit Pt(NH3)4 (NO3) und anschlieBendem Trocknen m 
H2"Atmospharebei400**Cerfolgen. ^ ^ , 

Bei nicht ausreichender Temperatur fur die Hydroly- 
se des Harnstoffes auf der katalytischen Schicht der 
Diise kann diese beheizbar ausgestaltetwerden. 

Fur eine genaue und schnelle Echtzeitdosierung zum 
NOx-Anfall, beispielsweise auch in sehr geringen Men- 
gen eines zu zerstaubenden Mediums, wird eine inter- 
mittierende Dosierung vorgeschlagen. Dazu eignet sich 
insbesondere eine federbelastete Membran-Dosier- 
pumpe Oder ein pulsweites, moduliertes MagnetventiL 
Die Dosierpumpe ist vorzugsweise so ausgelegt, daB 
der Saughub magnetisch aktiviert wird Eine mechani- 
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sche Druckfeder druckt bei Deaktivierung des Magne- 
ten die Membran in SchlieBstellung der Pun^pe, so daS 
das Restmedium aus der Pumpe herausgedriickt wird 
und darmit z. B. ein Gefrieren, Verkrusten des Mediums 
in Betriebspausen zu keiner Zerstdrung bzw. Betriebss- 5 
torung ftihrt 

Der Druckgasstrom wird vorzugsweise auf einen 
konstanten Druckim Mischereinlauf geregeit 

Mil Hilfe der Bohrungsdurchmesser in der ZerstSu- 
berdiise und des Druckgasdruckes kann das Tropfen- 10 
spektrum, das in den Abgasstrom eintritt, so gesteuert 
werden, daB die Tropfenlebensdauer fur die kleinsten 
Tropfen (unterer Grenztropfen-Durchmesser) so hoch 
ist, daB beispielsweise an einem Hydrolysekatalysator 
Harnstoff-Wasserlosung und kein trockener Harnstoff 15 
auftrifft. Der Vorteil dieses Zerstaubungssystems liegt 
darin, daB ein relativ enges Tropfenspektrum erzielbar 
ist, so daS der Unterschied zwischen oberem Grenz- 
tropfen-Durchmesser und unterem Grenztropfen- 
Durchmesser in einem weiten Regelbereich gering ist 20 

Auf diese Weise konnen Cold Spots durch ortliche 
Auskiihlung von zu groBen Tropfen und Harnstoff- 
schlupf durch "Eintrocknen von zu kleinen Tropfen" 
vermieden werden. In der Zeichnung sind Ausfuhrungs- 
beispiele gemdB der Erfindung schcmatisch dargestellt 25 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Zerstaubereinrichtung und 

Fig. 2 bis 4 Ausfuhrungsbeispiele der Einzelkompo- 
nenten der Zerstaubereinrichtung. 

Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel. 30 

In Fig. 1 ist eine Zerstaubereinrichtung 10 gezelgt, die 
aus einer Mischeinrichtung 11, einer Mischleitung 12 
und einer Zerst^uberdiise 13 besteht 

Indie Mischeinrichtung 11 miindet eine Zufuhrleitung 
14, uber die mittels einer Dosierpumpe 15 oder eines 35 
pulsweiten moduiierten Magnetventils ein zu zerstau- 
bendes Medium 16 in den iMischraum 20 der Mischein- 
richtung 1 1 gefordert wird. In die Mischeinrichtung 1 1 
gelangt ferner durch nichi dargesteilte Einrichtungen 
erzeugtes Druckgas 17, das durch entsprechende Aus- 40 
gestaltung der Mischeinrichtung 11 im Mischraum 20 
sich mit dem einstromenden Medium 16 vermischt. Die- 
se Mischung gelangt iiber die Mischleitung 12, die so 
ausgeiegt ist, daB die Mischung darin eine mOglichst 
turbulente Stromung erfahrt, in die Zerstauberdiise 13. 45 
Durch diese Mischbewegungen in der Mischeinrichtung 
11 und der Mischleitung 12 wird das Medium 16 in sehr 
kleine Tropfchen aufgeteilt, die dann als sehr feiner Ne- 
bel 18 aus der Zerstauberdiise 13 heraustritt und durch 
Expansion des Druckgases feinst verteilt wird. 50 

Die Mischeinrichtung 1 1 kann unterschiedlich ausge- 
staltet sein, wichtig ist dabei, daB durch Stromungsleit- 
einsatze und/oder entsprechende Gasfuhrungen eine in- 
nige Vermischung zwischen dem Medium 16 und dem 
Druckgas 17 sowie ein gleichmaBiger Flussigkeitsaus- 55 
trag in die Mischleitung erfolgt. Letzteres ist besonders 
bei ungleichfdrmiger Fliissigkeitseinbringung wichtig, 
z. B- durch intermittierend arbeitende Pumpen. 

Eine fertigungstechnisch einfache Ausfiihrung ist in 
Fig. 2 gezeigt, die in einem zylindrischen Mischraumbe- eo 
halter 21 besteht, in dessen eine Stirnseite 22 das Medi- 
um 16 einstr5mt und in der Nahe dieser Stirnseite 22 die 
Druckgasleitung 23 tangential einmiindet. Das Medium 
16 wird auf diese Weise mit dem Druckgas 17 inner halb 
des Mischraumes 20 in eine schraubenlinienformige Be- 55 
wegung versetzt, was sich als sehr gunstig fur eine star- 
ke Vermischung und Vergleichmafligung herausgestellt 
hat Diese annahernd heiikoidale Strdmung 24 setzt sich 
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in der Mischleitung 12 fort, worin die Zertrennung von 
groBeren Tropfchen in noch kleinere fortgesetzt wer- 
den kann (Aerosolbildung). 

In Fig. 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer Zerstau- 
berdQse 13 gezeigt, die in einem Abgasrohr 30, 31 ange- 
ordnet ist Sie dient beispielsweise zum Zumischen eines 
Oxidations- oder Reduktionsmittels in die Abgase 32 
vorderen Eintritt in einen Katalysator 33. 

Die Zerstauberdiise 13 besteht aus einem Dusenkdr- 
per 34, der mit einer Zwischenduse 35 ausgestattet ist, 
die den Dusen- bzw. Mischraum in einen Vorraum 36 
und einen Hauptraum 37 aufteilt Das Reakiionsmittel- 
Gas-Gemisch gelangt iiber die Mischleitung 12 in den 
Vorraum 36, in der sich ein Sieb 46 befindet, und wird, 
beschleunigt durch die Zwischenduse 35, gegen die ge- 
geniiberliegende Wand 38 des Haupiraumes 37 ge- 
schleudcrt, wo das Gemisch, wie die Pfeile 39 zeigen, 
auseinander in Richtung der Dusenoffnungen 40 ge- 
driickt wird. Auf diese Weise kann auch eine sehr gerin- 
ge Menge des Mediums 16 erfolgreich zerstaubt wer- 
den, weii die Stromungskraft die Gravitationskraft 
uberwindet das heiBt, es wird verhindert. daB das Medi- 
um nur aus den unteren Dusenoffnungen heraustritt und 
auflerdem wird vermieden, daC zu zerstaubendes Medi- 
um sich im unteren Bereich 41 des Dusenraumes 37 
ablagern kann. 

Der Hauptdiisenraum 37 kann zur Bildung von Ab- 
reiBkanten von der Zwischenduse 35 aus, sich stufen- 
weise erweiternd, ausgebildet werden. 

Dm eine gute Vermischung mit einem weiteren Medi- 
um, z. B. mit den Abgasen 32 oder eine ausreichende 
Aufteilung des Spruhnebels 18 auf eine Flache, z. B. den 
Eintrittsquerschnitt des Katalysators 33 zu erreichen, ist 
die Austrittsstirnseite der Zerstauberdiise 13 konisch 
geformi, so daB die Achsen 42, 43 von gegeniiberliegen- 
den Dusenoffnungen 40 einen Winkel a biiden. Der 
Spriihnebel 18 bildet auf diese Weise einen definierten 
Konus, dessen Winkel sich nach der Geometrie der um- 
gebenden Bauelemente richtet. 

Bei der Verwendung der Zerstauberdiise 13 zum Zer- 
stauben von Medien, die sich unter bestimmten Bedin- 
gungen auf die Diise ablagern konnen, wird die Oberfla- 
che der Zerstauberdiise 13, soweit sie dem Medium aus- 
gesetzt ist, mit einer katalytischen Schicht 44 (iberzogen, 
nut der Ablagerungen vermieden werden konnen. Zur 
Aktivierung der katalytischen Wirkung auch bei niedri- 
gen AuBentemperaturen kann eine Beheizung 45 der 
katalytischen Schicht 44 vorgesehen werden. Dazu 
kdnnten beispielsweise eine oder mehrere Gltihkerzen 
oder eine Hochfrequenzhefzung Verwendung finden. 

Als Dosier- oder Beforderungspumpe 15 eignet sich 
jede bekannte Ausfiihrung, soweit sie bestandig gegen 
das zu zerstaubende Medium 16 ist Fur die Beforde- 
rung von groBeren, aber auch sehr geringen Fliissig- 
keitsmengen wird eine Dosierpumpe 15 bevorzugt, die 
in Ruhestellung den geringsten Pumpenraum einnimmt, 
das heiBt, daB bei Stillsetzung der Pumpe 15 immer der 
Forderhub vollzogen wird. Dazu eignet sich insbeson- 
dere eine Magnet-Membranpumpe, deren Hubraum 51 
mit der Membran 50 so reduziert werden kann, daB ein 
moglichst geringer Restraum verbleibt Die Membran 
50 wird mittels Druckfedern 52 in Forderrichtung ge- 
driickt, wahrend der Saughub mittels Magneten 53 akti- 
vierbar isL Ober die mit einem Riickschlagventil 54 ver- 
sehene Saugieitung 55 wird eine entsprechend dosierte 
Menge des Mediums 16 in den Pumpenraum 51 einge- 
saugt, wenn das Magnet 53 iiber einen Regier 56 ent- 
sprechend aktiviert wird Bei Deaktivierung der Magne- 
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te 53 wirken die Druckfedern 52 in Richtung Forderhub, 
wodurch das Medium uber die ebenfalls ein Ruckschlag- 
ventil 57 enthaltende Mischleitung 12 gedruckt wird. 

Eine weitere Dosiermoglichkeit, insbesondere fur 
Echtheitsdosierungen. besteht darin, daS der Flussig- 5 
keitsstrom mittels eines pulsweiten modulierten Ventils 
zudosiert wird. Zur Dosierung der Flussigkeit kann auch 
eine Schlauchpumpe verwendet werden. 

Zum Schutz vor Einfrieren aller mit den Fiassigkeits- 
medien in Beruhrung kommenden Bauteile ist die 10 
Druckgaszufuhr so ausgestaltet. daB ein Druckgasstrom 
nach Beendigung des Zerstaubungsvorganges uber eine 
Zeitspanne aufrechterhalten wird, um die Restbestande 
des Mediums aus der Zerstaubereinrlchtung 10 hmaus- 
zublasen. Mil einem Regler 19 kann dieser Vorgang 15 
gesteuert werden, oder es wird ein Speichervolumen 
uber eine Drossel entleert. Dieses Druckgas kann auch 
in einem hilfsenergiefreien Behalter gespeichert und 
uber eine Drossel bereitgestellt werden. 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel hierzu darge- 20 
stellt. Die Zeichnung zeigt die Mischeinrichtung 14, die 
FlQssigkeits- und Druckgaszufuhr 14 bzw. 17 und die 
Mischleitung 12 fur das Aerosol 69. • 

In Strdmungsrichtung weist die Druckgasleitung 61 
zwei parallelgeschaltete Ventile. namlich ein Zerstau- 23 
bungsventil 63 und ein Spulluftventil 64 in zugeordneten 
Zweigleitungen 65 bzw. 66 und einen Konstantdruck- 
regler 62 auf. Das Druckgasleitungssystem 61. 63, 65 ist 
so ausgelegt, daB vor dem Druckregler 62 ein erhOhter 
Druck herrscht. Dieser Druck wird ebenfalls zur Beful- 30 
lung eines Druckspeichers 67 genutzt, der zur energie- 
freien Spulung des Zerstaubersystems 11, 12, 13dient, 

Der Druckspeicher 67 ist stromungstechnisch mit der 
einen das Spulluftventil 64 enthaltenden Zweigleitung 
66 verbunden, und zwar in Stromungsrichtung nach 3s 
dem Spulluftventil 64. . . 

Die Wirkungsweise kann beispielsweise gut bei einer 
Zerstaubereinrichtung zur Einspritzung eines Reak- 
tionsmittels in die Abgase eines Verbrennungsmotors, 
z. B. eines Fahrzeugs, beschrieben werden. Bei Inbe- 40 
triebnahme des Motors wird das Spulluftventil 64 
grundsatzlich uber den Regler 19 geoffnet. Damit wird 
im nachgeschalteten Druckspeicher 67 der in der 
Druckgasleitung 61 herrschende Druck, z. B. 3 bar, auf- 

gebaut. , 0 1 

Die Druckluftzufuhr fur die Zerstaubung des Reak- 
tionsmittels wird uber das Zerstaubungsgasventil 63 ge- 
steuert, wobei der Konstantdruckregler 62 fiir die Auf- 
rechterhaltung des eingestellten Gasdruckes sorgt. 

Beim Ausschalten des Verbrennungsmotors wird die 50 
Reaktionsmediumzufuhr durch SchlieBen des Zerstau- 
bungsgasventils 63 beendet. Automatisch tntt die Spu- 
lung ein, indem das im Druckspeicher 67 gespeicherte 
Gas von einer Drossel 68 dosiert, automatisch m das 
Zerstaubungssystem 11. 12, 13 einstromt und Restbe- 55 
standteile des Reaktionsmediums hinausblast. 

Die automatische und fehlerfreie Ausblasung erfolgt 
auch z. B, bei Stromausfall, wobei die Reaktionsmedi- 
um- und Druckgaszufuhr unterbrochen wird und das 
gespeicherte Gas iiber das Zerstaubungssystem auto- eo 
matisch entweichen wird. Damit werden Schaden durch 
Gefrieren, Verkrustung etc. des Mediums zuverlassig 
verhindert. 



PatentansprCche 

1, Verfahren zum Zerstauben eines Mediums mit- 
tels Druckgas unter Anwendung einer Zerstauber- 
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duse, dadurch gekennzeichnet, daB das Medium 
(16) mit dem Druckgas (17) vorgemischf und uber 
eine Mischleitung (12) in die Zerst^uberdOse (13) 
geleitet wird. ^ ^ . * 

2 Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckgas (17) tangential auf den 
Mediumstrom gerichtet wird 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Druckgas nach Beendigung 
des Zerstaubungsvorganges zur Spulung der das 
Medium fiihrenden Teile der Zerstaubereinrich- 
tung (10) fur eine Zeitspanne fortgesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckgas m den 
Medien-Dosierpausen auf eine verminderte SpUl- 
und Kuhlgasmenge reduziert wird 

5. Zerstaubereinrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch I. bestehend aus einer 
Leitung mit einer Zerstauberdiise, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Mischeinrichtung (11) vorgese- 
hen ist, in die das Medium (16) und das Druckgas 
(17) zur innigen Vermischung und Vergleichm^Bi- 
gung des Mediumstroms einleitbar sind, und daB 
die Mischeinrichtung uber eine als Mischleitiing 

(12) ausgebildete Leitung mit der Zerstauberduse 

(13) verbunden ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mischeinrichtung (11) so ausge- 
staltet ist, daB das Druckgas (17) tangential auf den 
Mediumstrom auftrifft. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischkammer (20) der 
Mischeinrichtung (11) Einbauten aufweist, mit de- 
nen ein intermittierender Mediumszulauf am Aus- 
tritt zur Mischleitung (12) vergleichmaBigbar 1st. 

8 Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Druckspeicher 
(62) fur Druckgas vorgesehen ist, der so ausgelegt 
ist daB der Druckgasstrom zur Spulung der Zer- 
staubereinrlchtung (10) nach Beendigung des Me- 
diumstroms ausreicht und sich fremdenergiefrei 

einstellt. u c u- o 

9 Einrichtung nach einem der Anspruche 5 Dis », 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Druckgasleitung 
(61) mit einem im Druckniveau einstellbaren Kon- 
stantdruckregler (62) vorgesehen ist. ^ ^ . . ^ 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischleitung (12) 
zurGenerierung eines Aerosols (69) ausgelegt 1st. 

1 1. Einrichtung nach einem der AnsprUche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ZerstauberdOse 
(13) einen Dusenraum enthalt, der durch eine Zwi- 
schenduse (35) in zwei Dusenraume (36, 37) unter- 
teilt ist und daB der Teilraum (37) nach der Zwi- 
schenduse sich in Strdmungsrichtung stufenweise 
erweitert. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11. dadurch gekerin- 
zeichnet, daB der ZwischendUse (35) ein Sieb (46) 
mit 1 — 100% des Bohrungsdurchmessers der Zwi- 
schendiise vorgeschaltet ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12,. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dusenaustnttsia- 
cher (40) der Zerstauberduse (13) zur Bildung ernes 
Zerstaubernebelkonus (18) im Winkel (a) zueinan- 
derangeordnetsind 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 1^, 
gekennzeichnet durch deren Anwendung zur Ein- 
bringung eines Reaktionsmitteis in einen Gasstrom. 
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15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die mit dem Reaktionsmittel in Be- 
rOhrung kommenden Oberflachenbereiche der 
Zerstaubereinrichtung mit einer katalytischen 
Schicht uberzogen sind. 5 

16. Einrichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Anwendung von Harnstofflosung 
als Reaktionsmittel die Oberflachenbereiche der 
Zerstaubereinrichtung mit einer katalytischen 
Schicht (44) uberzogen sind, die aus einer Mischung 10 
aus sulfatisiertem TiOj, SiOs und AiaOa besteht. 

17. Einrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die katalytische Schicht (44) 
beheizbar (45) ist. 

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 17, 15 
dadurch gekennzeichnet, daS der Zerstauberein- 
richtung (10) eine intermittierend arbeitende Do- 
sierpumpe (15) zugeordnet ist, die vorzugsweise ei- 
ne federbeiastete Membran-Dosierpumpe ist, de- 
ren Saughub von einem Magneten (53) aktvierbar 20 
ist 
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Beschreibung 

Die Hrfindung bcirilTi cin NO^-Reduklionssysiem mil ei- 
ncr liinricdiLing /Air Reduktionsrniitcldosicrung gcrua/3 dctii 
O be rbcgri tides Patenianspruches 1. 

1-in seiches Redukiionssysteiu ist aus deni Dokuiueni 
DE93()8 772 U1 bekanni. Don isi eine Votrichlung /xun 
Beirieb einer Verbrennungsanlage. insbesondere in Form ei- 
ner KratVWarnie-Kopplung oder cincr Blockhei/krafi- 
werksanlagc iiiit Abgasrcinigungsanlage insbesondere /ur 
Verbrennung von schwcreni Hei/ol oder von Schwerol be- 
kanni, dessen Abgasreinigungsanlage aus einer konibinier- 
tcn selekuv-katalyiischen Abgasreinigungsanlage mil luin- 
desrens oinein N(X-selekiivcn Redukiionskaialysalor und 
nioglichen Oxidationskaialysuioren sowie einer Abgasreini- 
gungsanlage mil /umindesl ersieroder aueh ersier und /vvei- 
icr Vachverbrcnnungssiufe aufwcisi. Die RegeJung der Ke- 
aklionsmiiieklosierung (/. B. TTarnslolVi und die siochioiiie- 
trische /Aidosierung von BrennsiolVen in der ersien Nach- 
verbrennungssiuie und von BrennstolVen und SauersiolV in 
dor /weilen Naehverbrennungsstute in die TTei/kesselanlage 
erfolgl dabei in einlachsier Weise gemiiB der Leisiiing der 
IDieseiniotoren. 

Wiihrend das Abgas einer mil der Luti/ahl k ~ 1 beiriebe- 
nen Oiio-BrennkralUiiuschine mil TTiUe des sogenannien 
Dreiwege-Kataiysaiors wirkungsvoll von den flaiipteruii- 
lenden Stickoxide NO^, Kohlenwassersiotlx; TTC und Koh- 
lenmonoxid CO gereinigi werden kann, isi dieser Kaialysa- 
lor /,ur Abgasnaehbehandlung bei einer niic [.uftiibersehuB 
0. > 1 ) arbeiienden BrennkraUmaschinc (Dieselbrennkrafi- 
niaschine oder Otio-Brennkralimaschine mil Magerbetrieb) 
nurieiiweise geeignei. Lis werden lediglich die Kohienwas- 
scrslolTo und das Kohlenmonoxid weiigehend abgebauu 
wiihrend wegen des hohen SauersiolTgehalles im Abgas die 
Siickoxide nicht merklich verminderi werden konnen. 

Die Siicko.xidcmissionen solcher Brennkraftmaschinen 
laBl sieh mil ITilTe der sogenannten sclekiivcn kaialyiisehen 
Rcduktion (Selecliv C.'aialylic Reduciion. S( 'R-Verfahren. ) 
veniiindern. Als Redukiionsmiiiel wird dabei hiiulig Am- 
moniak NTI3 dem SCR-Pro/eB dureh die T Tarns 10 lY-TTydro- 
lysc zur Verfugung gesieiit. Der in wiissriger Losung mitge- 
ruhrie Plamsloir diem dabei als Ammoniakiniger und wird 
mil Hilfe eincs Dosiersysienis vor einem TTydrolysekaialy- 
saior zu Ammoniak umgcwandelt, der dann in dem eigcnili- 
chen SCR-Kalalysarordie Siickoxide reduzieri. 

DarCiberhinaus isi es aueh moglich, Ammoniak unmiitel- 
bar als Redukiionsmiiiel einzuset/en. Bs isi dann kein Ily- 
drolysckatalysafor nolwendig. 

1-in solches NOx-Redukiionssyslem mil einem SCR-Ka- 
lalysaior und Reduklionsiuilleldosierung erlordert Sensoren 
und Akioren, vvie iemperaiursensorcn und NCX-Sensoren 
am Abgassirang sironiaufwlirls b/.w. siromabwarls des 
SCR-Kaialysaiors, ein Dosierveniil, einen Reduklionsuiit- 
telbehalier mil Fiillstands- und '[emperalurriiessung, Tleiz- 
einrichiung, sowie ein Fordersysieni (Pumpe und Leiiun- 
gen). Zur Sieuerung des NOx-Reduktionssysiems sind spe- 
zielle Stcuer- und Regclalgoriihnien fur die exakte Dosie- 
rung und fur den Rcduklionsmiltelbebiilier zusal/iich m 
dem Brennkrafinaschineniuanagement nolwendig. 
Daraus ergeben sieh foigende Probleine: 

a) Die elekirischen Vcrbindungen von alien Sensoren 
und Aktoren am Abgassirang und Rcduktionsmitlelbc- 
halier erfordem eine auTwendige Erweiterung des Ka- 
belbaumes der Brennkraftmasehine, insbesondere da 
diese Komponenien nichi direki an der Brennkrafima- 
schine oder nahe an dem elekironischen Sieuergerai 
der Brennkrafimaschine verbuui werden konnen. 



3 337 C 1 




2 

b) Die grol3en Kabeliangen erfordem echohien Auf- 
wand bezLiglich elekironiagnclischer Koinpalibilitau 
insbesondere benoiigen die Sensoren separate Masse- 
leitungen, uiu irofz liohcr Siro/iie fiir die Akloren (Do- 

5 sierveniil, Forderpunipe und Redukiionsmillelheizung) 

korreklc MeBwerie /u en nog lichen. 

c) Die Sensoren and Aktoren belegen /usaizliche Ein- 
und Ausgangc an dem elekironischen Sieuergeriii der 
Brennkrafimaschine. Der Sieucrgeraierechner wird 

to dureh dosier- und tankspezifische Daren, wie beispiels- 
weise Venlilcharakierisiik, Sensorkennhnien und dureh 
Sieuerung von Dosierung, TTeizung und Fordeq^umpe 
belaslei. 

15 Der lirhndung licgl die Aufgabe zugrunde, ein NO^-Re- 
dukiionssysiem fCir eine Brennkraftmasehine der eingangs 
genannten An anzugeben, niit dem die angegebenen Naeh- 
leile weiigehend vcnuieden werden konnen. 

Diese Autgabe wird geniiiB den Merkmalen des Palenian- 

21) .spruches 1 gclosi. Vonciliiahe Weiierbildungen sind in den 
Unieranspruchen angegeben. 

Dureh die Inlcgraiion eincs Sicucrgeraies tiir das MO^- 
Redukiionssyslcni a!s cine cigcne 1-unkiionseinheii /usam- 
men mil den Akloren und Sensoren am Reduktionsmilielbe- 

:5 hiiher, das alle fur die Sieuerung, Regclung. F\)rderung und 
Redukiionsjiiitieldosierung nongen Funkiionen ubernimnil, 
konnen die unter a) bis e) genannten Probleme gelost wer- 
den. 

Die elekirischen Vcrbindungen innerhalb ciieser Funkri- 

^0 onseinheit konnen kosicngCinstig und ohne zusiilzliehen Be- 
darf an Finbauraum ausgefuhri werden, da nur kurze. in die 
(jchausekonsiruklion iniegrierte I.ciiungsfiihrungen und 
keine separaien Steckverbindungen mehr noiig sind. Die 
Verwcndung emer seriellen Schniiisielle als Verbindung 
zum Steuergerat der Firennkrafimaschine niiniinieri den 
Ve rk abe I u ngs a u f wa n d c rh e b I i c h . 

Dureh die Inicgration der Sensorsignalaulbereilung in ei- 
ner separaien Sleuerungseinrichtung vereinrachi sieh aueh 
die F-MV-gerechie Auslegung der Sensorverkabelung am 

40 Abgassirang, da der Massebezug unabhiingig vom Sieuerge- 
rai der Brennkrafimaschine opiimieri werden kann. Die Sen- 
soren am Redukiionsnniielbehalier konnen aufgrund der 
rauniiiehcn Iniegration elekirisch sehr einfach an die Signal- 
aulbereiiung angebundcn werden. Aufgrund der direkten 

45 Zuordnung von Sensoren zur Steucrungseinriehlung konnen 
zudeni kosicngunsiige, unkalibrierie Sensoren verwendet 
werden, da die Kalibricrung e\emplarspezi!iseh ini Steuer- 
gerat gespeieheri werden kann. 

Das Steuergerat der Brennkraftmasehine benoiigi nur 

50 eine serielle Schniiisielle (zB. CAN, Controller Area Net- 
work). Diese ScJinitisielle isi in viclen Anwenduniien ohne- 
hin ini Sleuerungssysten der Brennkrafimaschine notig, 
siellt als keinen VTehraufwand dar. Das Steuergerat der 
Brennkrafimaschine niuB nur die benoiigien Daien vvie bei- 

55 spielsweise Abgasniasse, Sprilzbeginn, Krafisioll'menge pro 
Verbrennungszyklus an dieser Schnittsielle bereilsiellen. 

Fin Ausfuhrungsbeispiel ist im folgenden unter Bezug- 
nahiue der einzigen F'igur naher ediiuleri. Sie zeigt in Form 
eines Bloekschalibildes eine Brennkralimaschine BKM mil 

60 zugehorigem Brennkraftruaschincn- Steuergerat BKM S TO 
und ein NOx-Reduktionsssysieiiu bestehend aus einem 
SCR-Kaialysator SCR-KAT, einem Redukiionsmiuelhehal- 
ter RF:D BEFT und einer Steucrungseinriehlung NOx STG. 
Dieses isi am Redukiionsiuiitelbehalier RED.. BOH inte- 

65 grieri und Iblgedessen in der Figur innerhalb eines Bloekes 
dargstellt und als Dosicreinhcil mil integrierletu Steuergerat 
DCU bezeichnel. 

Der ReduktionsmittelbehUlter RED BEFT wcist eine 
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Punipe zinn Fordcrn des Reduktionsniiuel auf, sowie cine 
elektrischc Heizeinrichfung zuni Bcheizen dcs Rcduktions- 
niittels. Ubor einc cnsprechonde Scnsorik vvird sowohl die 
Teinpcraiur, ab auch dcr riillstand des Rcduktionsniiucls iiu 
Bchaltcr erfasst. Diese Signalc vverden an die Sieuerungs- 5 
einrichiLing NO^.vSTG /.ur Signalautbcrcilung und Wcilcr- 
verarbeitung ubergebcn. 

Die StcucrungseinriciiiLing am Reduklionsniiltelbelialtcr 
enUiali folgendo Funktionsbldcke: 

If) 

eine sericUc Schniitsteile (zB: CAN-BUS) zu dcni 
Stcucrgei'iii deM' Brennkrarimaschinc BKM STG und 
/oder zu weilcren Sieuergcratcn. Uber diesc Schniii- 
siciie werden z. B. Drchzahl. Regehveg und Ladelufi- 
teniperatur ubcrgeben, 15 

cine exiemc Akioransieucrung nn\ der Moglichkeii 
zur Prufung der Aklorcn. beispiclsweise durcli Mcs- 
sung von Stromcn oder Rcaktionszeiien. Mil Ilill'c die- 
ses f^kx'kes vvird das Dosiervcniil iur das Redukiions- 
uiinel ungcstcLiert. 2i) 

allc noiWL'nigcn Spannungsversorgungen und Si- 
gnLjIaiilhereilungssciialliingcn {'tir die infernen Scnso- 
ren O ul Island, 'leiuperamr des Redukiionsnunels) und 
exierncn Sensoren (leniperaiursensor und N(X-Sensor 
am Abgassirang) -."i 

alle Signalausweriungen gemiiB sensorspczilischcn 
Kenndaien 

rieizungs- und Pumpcnsteuerung I'ur den Redukii- 
onsmiiielbehaiter 

Plausibilifai^priilungen dcr Sensorsignalc (l-ehlerer- M) 
kennung. Diagnose ) 

Selbsikalibrierrunkiionen und Diagnose 

Diese unhand von Bloeken dargesiellien Funktionen wer- 
den von einein Steuerrechner mil zugeordneieni Daicnspei- -^s 
cher durchiieluhri. 
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(RED BHH) zugeordncien Sensoren erfassi vverden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 deiu Reduktionsmiiielbehaller 
(RED BEH) Sensoren zur Ermiulung des Fiiilstandes 
und der Teiuperaiur des Reduktionsmiiiels zugeordnei 
sind. 

5. Vorrichiung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Sieuerungseinrichiung (NO^_STG) 
Signalautbereilungsschaltungen fCir die Signale eni- 
hali, die von den dem SCR^-Kaialysaior (SCR KAT) 
zugeordnei en Sensoren erfasst werden. 

6. Vorrichiung nach Anspruch 5, dadurch gekcnn- 
zeichnei, daB dal5 dem SCI^-Kaialysator (SCR KAT) 
Sensoren zur Erniitdung der Teniperaiur und des NO^- 
Gehaltes iin Abgas zugeordnei sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
/x;ichnel, daR die Sleuerungseinrichlung (N(\ STG) 
Sieuerschaltungen t'lir dem Reduktionsniinelbehaher 
(RI:D BIifT) zugeordnete .Aklorcn. wie 1 ordcrpunipe 
und neizeinrichuing fiir das RedukiionsniiiicI enihah. 

8. Vorrichiung nach Anspruch 7, dadurch gckcnn- 
zcichnel, duB die .Sieiicriingscinnchiung (NO^ S IT.)) 
Sieuerschaliungen /.uni Ansieuern von exiernen Akio- 
ren. wie ein Dosierveniil zuin Dosieren des Redukii- 
onsmiilels enihah. 



llicr/u 1 Sciici n) /cichnun^icn 



Paienianspruche 

\. NCX-Redukiionssysiein fur eine mil EiilHiberschuB ■«) 
arbeiiendc Brennkrallniaschine, insbesondere eine 
Diesel- Brennkraftmaschine mil 

cinem in der Abgasleiiung der lirennkraluim- 

schine (BKM) angeordneicn SCR-Kaialysaior 

(SCR KAT), ^ * 4.S 

einem Reduklionsnunelbehahcr (RED. BEIT) 

zum Speichern von Rcdukiionsrnilici, 

einer Dosicreinrichlung zum /uniesscn des Rc- 

dukiionsrniiicLs in die Abgasieiiung slromauT- 

waris dcs SCR-Ka(alysators7,SCR KAT) und 50 
einer Sleuerungseinrichlung (NOv STG) mil 

zugeordncien Sensoren und Aklorcn zum Sleuern 

dc s NO^^ - R e d Li k t i on s sy s I e n le s 
dadurch gekennzeichnet. daR die Sleuerungseinrich- 
lung (NOx STG) aLs eine Funkiionseinheii zusanunen 55 
mil den fiir die Speicherung. Forderung. Aulliereilung 
und Dosierung des Reduklionsmillels bcnotiglen Sen- 
soren und Aktoren in den Rcduklionsniiiielbehalier 
(RED BEH) iniegrien isi, 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- f't) 
zeichnet, daR die Sleuerungseinrichlung (NO.v STG) 
Liber eine serielle Schniiisiellc (CAN) mil einetu Sieu- 
ergertii der Brennkral'iniaschine (BKM STG) verbun- 
den ist. 

3. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnei, daB die Sleuerungseinrichlung (NOy STG) 
Signaiaul'bereiiungsschaliungen fur die Signalc eni- 
liiill, die von den dem Redukuonsmiuelbeliiiher 
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(54) Gemischabgabevorrichtung 

(57) Bei der neuen Gemischabgabevorrichtung (27) 
wird eine Gemischfuhrungsleitung (38) mit einem quer 
zur Abgasstromung (48) verlaufenden ersten Abschnitt 
(46) und einem konzentrisch zu einer Langsachse (47) 
des Abgassystems (23) verlaufenden zweiten Abschnitt 
(51) in das Abgassystem eingesetzt. wobei uber radial 
im zweiten Abschnitt (51) ausgebildete Ausblasedffnun- 
gen (57) die Harnstoff-Wasser-Losung in das Abgas 
stromaufwarts des Katalysators in Form eines Kegels 
ausgeblasen wird. 

Die Gemischabgabevorrichtung ist insbesondere 
zur Abgabe einer Harnstoff-Wasser-Losung vor dem 
Katalysator im Abgassystem einer gemischverdichten- 
den selbstzundenden Brennkraftmaschine geeignet. 



Fig. 2 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Gemischabgabe- s 
vorrichtung nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es 
besteht auch weiterhin die Forderung nach einer Verrin- 
gerung schddilcher Abgasbestandteiie von Brennkraft- 
maschinen. Zur StickoxIdReduktion in den Abgasen von 
Brennkraftmaschinen. insbesondere gemischverdich- io 
tenden selbstzOndenden Brennkraftmaschinen, wird 
eine Harnstoff-Wasser-Losung vor einen Katalysator in 
das Abgassystem der Brennkraftmaschine eingebracht 
(m Katalysator wird der eingebrachte Harnstoff dutch 
chemische Reaktionen in Ammoniak Oberfuhrt, welcher is 
die Reduktion von Stickoxiden bewirkt. Es ist schon 
eine ahnliche Gemischabgabevorrichtung bekannt (EP 
0 586 912 A2), die jedoch nur zu einer Gemischeinbla- 
sung in einen Bereich des Abgassystems geeignet ist, 
in dem das Abgassystem abgewinkelt verlauft. 20 

Vorteile der Erfindung 

Die Gemischabgabevorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge- 25 
genuber den Vorteil, daB sie universeller einsetzbar ist 
und auch in Bereichen von Abgassystemen angeordnet 
warden kann, in denen das Abgassystem nicht abge- 
winkelt verlauft, und dabei eine optimale Position im 
axialen Abstand gegenuber einem Katalysator frei ein- 30 
gehalten werden kann. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Gemischabgabevorrichtung moglich. 35 

Vorteilhaft ist es, daB der zweite Abschnitt der 
Gemischfuhrungsleitung ausgehend vom ersten 
Abschnitt sich in Abstrdmrichtung erstreckt. so daB die 
radial e Gemischausbreitung uber den Querschnitt des 
Abgassystems unbeeinfluBt von dem ersten Abschnitt 40 
erfolgt. 

Vorteilhaft ist es ebenfalls. die Gemischfuhrungslei- 
tung stromaufwarts mit einem das Gemisch aus Luft 
und dem wenigstens einen Reduktionsmittel dosieren- 
den GemischzumeBventil zu verbinden, wodurch eine 45 
bessere Gemischdosierung moglich ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, am stromabwartigen 
Ende des zweiten Abschnittes den Spruhkopf mit radial 
die Wandung durchdringenden und uber den Umfang 
verteiiten AusblaseOffnungen zu versehen, so daB das so 
Gemisch gleichmaBig Qber den Querschnitt des Abgas- 
systems in das vorbeistromende Abgas in Form eines 
sich in StrOmungsrichtung neigenden Hohlkegels ein- 
blasbar ist. 

Ebenfalls besonders vorteilhaft ist es, den Spruh- 55 
kopf mit einer konzentrisch zur LSngsachse des Abgas* 
systems verlaufenden drosseinden Ausblasedffnung zu 
versehen, deren Querschnitt geringer als der Quer- 



schnitt des Gemischfuhrungskanales ist. wodurch 
ebenfalls eine kegelformige Einblasung des Gemisches 
in das vorbeistrdmende Abgas uber den Querschnitt 
des Abgassystems erfolgt. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, daB zwi- 
schen der Gemischfuhrungsleitung und dem Gemisch- 
zumeBventil ein in Richtung zu der 
Gemischfuhrungsleitung hin dffnendes Ruckschlagven- 
til angeordnet ist, wodurch bei nicht strbmendem 
Gemisch verhindert wird, daB Abgas zum Gemischzu- 
meBventil gelangt. 

Eine vorteilhafte Beeinf lussung der Abgasstromung 
im Bereich des Spruhkopfes ist durch die Anordnung 
eines konzentrisch zur L^ngsachse auf den zweiten 
Abschnitt kegelformig ausgebildeten Leitkorpers mog- 
lich, der sich mit seinem groBeren Durchmesser nach 
stromabwdrts erstreckt. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sInd in 
der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlfiutert. Es zeigen 
Figur 1 eine schematisch dargestellte Harnstoff-Dosier- 
einrichtung fur ein Abgassystem einer Brennkraft- 
maschine mit einer erfindungsgemAB ausgebildeten 
Gemischabgabevorrichtung. Figur 2 ein erfindungsge- 
maB ausgebildetes erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Gemischabgabevorrichtung zur Verwendung in einer 
Harnstoff-Dosiereinrichtung nach Figur 1 , Figur 3 einen 
Schnitt entlang der Linie Ill-Ill in Figur 2. Figur 4 ein 
erfindungsgem^B ausgebildetes zweites Ausfuhrungs- 
beispiel einer Gemischabgabevorrichtung zur Verwen- 
dung in einer Harnstoff-Dosierelnrichtung nach Figur 1 . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei der Harnstoff-Dosiereinrichtung zur Abgabe 
einer Harnstoff-Wasser-Ldsung vor einen Katalysator 
im Abgassystem einer Brennkraftmaschine. insbesond- 
ere einer gemischverdichtenden selbstzOndenden 
Brennkraftmaschine, nach der Figur 1 ist ein Harnstoff- 
Wasser-Tank 1 vorgesehen, von dem aus eine Sauglei- 
tung 2 zur Saugseite einer druckerzeugenden Harnstof- 
fOrderpumpe 3 f uhrt. Die Harnstofforderpumpe 3 f drdert 
eine Harnstoff-Wasser-Losung in eine druckseitig ange- 
schlossene HarnstoffdrucWeitung 6. Von der Harnstoff- 
drucKieitung 6 fuhrt eine Entlastungsleitung 7 zurCick 
zum Harnstoff-Wasser-Tank 1. In der Entlastungslei- 
tung 7 ist ein Druckbegrenzungsventit 8 angeordnet. 
durch das der Druck in der Harnstotfdruckleitung 6 bei- 
spielsweise auf 3 bar begrenzt wird. 

Die Harnstoff-Dosiereinrichtung weist weiterhin 
eine Luftpumpe 1 1 auf, die Druckluft mit beispielsweise 
7 bar in einen Luftspeicher 12 fordert. Mit dem Luftspei- 
cher 12 ist ebenfalls eine Druckiuftleitung 13 verbun- 
den, in der in Reihe ein verstellbares Drosselventil 16. 
ein Druckregelventil 17 und ein elektromagnetisch beta- 
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tigbares S/S-Wegeventil 18 angeordnet sind. Das 
Druckregelventil 17 regelt den stromabwanigen Druck 
in der-Druckluftleitung 13 beispielsweise auf i bar Das 
2/2-Wegeventil 18 hat eine Sperrstellung. in der es in 
Figur 1 dargestellt ist, und eine DurchlaBstellung. g 

Die Harnstoffdruckleitung 6 und die DrucWuftlel- 
tung 13 sind an ein GemischzumeGventil 21 ange- 
schlossen. das elektromagnetisch betatlgbar ist und in 
dem eine Mischung der Harnstoff-Wasser-Losung mit 
der Druckluft erfolgt. Die Ansteuerung des 2/2-Wege- w 
ventils 18 und des GemlschzumeBventils 21 erfolgt 
durch em elektronisches Steuergerat 22. Das mittels 
der Druckluft glelchmaeig und fein aufbereitete 
Gemisch mit der Harnstoff-Wasser-LSsung wird in ein 
Abgassystem 23 stromaufwarts eines Katalysators 26 
bekannter Bauart mittels einer Gemischabgabevorrich- 
tung 27 eingeblasen. Der in den Katalysator 26 einge- 
bractite Harnstoff wird durch chemische Reaktlonen in 
Ammoniak uberfiihrt. welcher die Reduktion der Stick- 
oxide im Abgas bewirkt. 

Die Figur 2 zeigt eine erfindungsgema3 ausgebil- 
dete Gemischabgabevorrichtung 27 gemaB einem 
ersten AusfOhrungsbeispiel. Dabei ist zwischen dem 
GemischzumeBventil 21. for das ein bei der Benzinein- 
sprrtzung bekanntes methanolfestes Einspritzventil ver- 5- 
wendet werden kann, beispielsweise ein durch die DE 
34 11 537 A1 bekanntes Einspritzventil, und der 
Gemischabgabevorrichtung 27 eine Verbindungsleitung 
28 vorgesehen, die es ermoglicht, das GemischzumeR- 
vent.1 21 mit ausreichender Entfernung vom Abgassy- 30 
stem 23 anzuordnen. urn das GemischzumeRventil 21 
thermisch von dem Abgassystem 23 zu entkcjppein Die 
Gemischabgabevorrichtung 27 weist einen Eingangs- 
stutzen 31 auf, der mit einem ersten AuBengewinde ver- 
sehen .st. mit dem eine Obeiwurfmutter 32 verschraubt 3- 
ist. die mit der Verbindungsleitung 28 gekoppelt ist Wei- 
terhin hat der Eingangsstutzen 31 ein zweites AuBenge- 
winde, das in einen Haltekorper 33 eingeschraubt ist 
Der Haltekorper 33 ist in einen Halterahmen 36 einge- 
setzt und mit diesem verbunden, beispielsweise mittels 4o 
einer Schraubverbindung. Der Halterahmen 36 ist mit 
der auBeren Oberflache der Wandung 37 des Abgassy- 
stems 23 stromaufwarts des Katalysators 26 verbun- 
den. In dem Haltekorper 33 ist ausgerichtet auf den 
Eingangsstutzen 31 eine Gemischfiihrungsleitung 38 4^ 
eingesetzt. die iiber einen Durchgangskanal 41 im Ein- 
gangsstutzen 31 mit der Verbindungsleitung 28 in Stro- 
mungsverbindung steht. Dabei kann in dem 
Eingangsstutzen 31 ein Ruckschlagventil 42 angeord- 

K^'";«^^ GemischfOhrungsleitung so 

38 hin offnet und ein Einstromen von Abgas in die 
Verbindungsleitung 28 und damit zum GemischzumeB- 
ventil 21 verhindert, wenn das GemischzumeBventil 21 
nicht betatigt wird. Im Bereich des Halterahmens 36 hat 
die Wandung 37 des Abgassystems 23 eine Durch- 55 
steckOffnung 43, durch die die GemischfOhrungsleitung 
38 mit einem ersten Abschnitt 46 quer zu einer Langs- 
achse 47 in das Abgassystem 23 ragt. Ein Pfeil 48 deu- 



tet die Abgasstremungsrichtung entlang der 
Langsachse 47 an. Der erste Abschnitt 46 der 
GemischfOhrungsleitung 38 steht mit einem zweiten 
Abschnitt 51 in Verbindung, der konzentrisch zur Langs- 
achse 47 veriauft und sich in Richtung der Abgasstrd- 
mung 48 erstreckt. Die GemischfOhrungsleitung 38 
weist einen Gemischfuhrungskanal 52 auf und endet im 
Abgassystem 23 am zweiten Abschnitt 51 mit einem 
Spruhkopf 53. Bei dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 
2 und dem in Rgur 3 in geandertem MaBstab darge- 
stellten Schnitt Ill-Ill in Figur 2 weist der Spruhkopf 53 
die Leitungswandung 56 des zweiten Abschnitts 51 
radial durchdringende Ausblaseflffnungen 57 auf die 
gleichmaBig oder ungleichmaBig in einer Ebene liegend 
uber den Umfang verteilt sind und uber die das 
Gemisch vom GemischfOhrungskanal 52 in das Abgas 
des Abgassystems 23 eingeblasen werden kann Nor- 
malenAreise ist der GemischfOhrungskanal 52 bei dem 
AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 stromabwarts der 
AusblaseOffnungen 57 verschlossen. Das radial aus 
den AusblaseOffnungen 57 austretende Gemisch wird 
durch die Abgasstromung 48 in Richtung zum Katalysa- 
tor 26 in Form eines Hohlkegels, der sich nahezu bis zur 
Wandung 37 erstreckt, uber den gesamten Querschnitt 
der Abgasleitung 23 mitgenommen. wobei sich im 
Bereich der Ungsachse 47 eine hohere Konzentration 
des Gemisches einstellt, als in der Ndhe der Wandung 
37. Eine derartige Konzentrationsverteilung ist 
ewunscht, da im Zentrum des Katalysators aufgrund 
hoherer Temperaturen auch eine hOhere Aktivitat des 
Katalysators vorliegt. Zur Beeinflussung der Gemisch- 
konzentration ober den Querschnitt des Abgassystems 
23 kann es vorteilhaft sein, stromaufwarts des SprOh- 
kopfes 53 einen kegelfOrmigen LeitkOrper 58 anzuord- 
nen, der sich mit seinem grOBten Durchmesser nach 
stromabwarts erstreckt. 

Das zweite AusfOhrungsbeispiel nach Figur 4 weist 
fur die gleichen und gleichwirkenden Telle gegenOber 
dem ersten AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 und 3 die 
gleichen Bezugszeichen auf und unterscheidet sich von 
dem vorhergehenden AusfOhrungsbeispiel lediglich 
dadurch, daB die radial angeordneten AusblaseOffnun- 
gen an dem zweiten Abschnitt 51 fehlen und stattdes- 
sen auf das stromabwartige Ende des zweiten 
Abschnittes 51 der GemischfOhrungsleitung 38 der 
Spruhkopf 53 in Form eines BlendenkOrpers aufge- 
steckt ist, der eine AusblaseOffnung 57 aufweist die 
einen geringeren Querschnitt hat als den Querschnitt 
des GemischfOhrungskanales 52 und sich konzentrisch 
zur Ungsachse 47 erstreckt. Durch diese AusblaseOff- 
nung 57 wird ebenfalls das Gemisch kegelfOrmig in die 
Abgasstromung 48 mit einer Konzentration geblasen 
die zu einer hOheren Gemischkonzentration im Zentrum 
des Katalysators fOhrt. wahrend die Konzentration in 
der Nahe der Wandung 37 geringer ist. Wie bei dem 
AusfOhrungsbeispiel nach Figur 2 und 3 ist auch bei 
dem AusfOhrungsbeispiel nach Figur 4 der axiale 
Abstand der AusblaseOffnung 57 bzw. der AusblaseOff- 
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nungen 57 gegenuber dem Katalysator 26 frei wShibar, 
um eine optimale Position fur die Einhaltung einer opti- 
malen Gemischverteilung am Eingang des Katalysators 
zu erreichen. Auf3erdem ist auch bei dem Ausfulirungs- 
beispiel nach Figur 4 die bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 2 gezeigte Anordnung eines Ruckschlag- 
ventiles 42 bzw. eines Leitkorpers 58 mOglich. 

Patentanspruche 

1. Gemischabgabevorrichtung zur Einfuhrung wenig- 
stens eines Reduktionsmittels in ein Abgassystem 
einer Brennkraftmaschine, mit einer ein Gemisch 
aus Luft und wenigstens dem einen Reduktionsmit- 
tel durch die Wandung des Abgassystems fuhren- 
den und im Innem des Abgassystems an einem 
Spruhkopf endenden Gemischfuhrungsleitung, in 
der ein GemiscWuhrungskanal ausgebildet ist. 
dadurch gekennzeichnet, daB die GemischfOh- 
rungsleitung (38) einen ersten Abschnitt (46) hat. 
der sich quer zu einer in Abgasstromungsrichtung 
(48) verlaufenden Langsachse (47) des Abgassy- 
stems (23) erstreckt. und einen mit dem ersten 
Abschnitt (46) in Verbindung stehenden zweiten 
Abschnitt (51) hat, der konzentrisch zur Lcings- 
achse (47) des Abgassystems (23) verlSuft. 



6. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 4 -Oder 
5. dadurch gekennzeichnet. dafi zwischen der 
Gemischfuhrungsleitung (38) und dem Gemischzu- 
mefBventil (21) ein in Richtung zu der Gemischfuh- 

5 rungsteitung (38) hin Offnendes Ruckschlagventil 
(42) angeordnet ist 

7. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem zweiten 

10 Abschnitt (51 ) stromaufw^rts des Spruhkopfes (53) 
konzentrisch zur Langsachse (47) ein kegelf6rmi- 
ger Leitkorper (58) mit selnem grdBten Durchmes- 
ser nach stromabw^rts gerichtet angeordnet ist. 

15 
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2. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dalB der zweite Abschnitt 
(51) der Gemischfuhrungsleitung (38) ausgehend 30 
vom ersten Abschnitt (46) sich in Abgasstrdmungs- 
richtung (48) erstreckt. 



3. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2. dadurch gekennzeichnet. da6 die Gemischfuh- 35 
rungsleitung (38) stromaufw^rts mit einem das 
Gemisch aus Luft und dem wenigstens einen 
Reduktionsmittel dosierenden GemischzumeBven- 
til (21) in Verbindung steht. 

40 

4. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der am stromabwar- 
tigen Ende des zweiten Abschnittes (41) vorgese- 
hene Spruhkopf (53) radial die Leitungswandung 
(56) durchdringende und uber den Umfang der 45 
Gemischfuhrungsleitung (38) verteilte Ausblaseoff- 
nungen (57) hat, uber die das Gemisch vom 
GemischfOhrungskanal (52) in das Abgas stromt. 



5. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 3. so 
dadurch gekennzeichnet. daB der am stromabwSr- 
tigen Ende des zweiten Abschnittes (51) vorgese- 
hene SprOhkopf (53) eine konzentrisch zur 
Langsachse (47) des Abgassystems (23) verlau- 
fende drosselnde Ausblaseoffnung (57) hat, deren 55 
Querschnitt gerlnger als der Querschnitt des 
Gemischfuhrungskanals (52) ist. 
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10 Vorric htxing zur Dosieruna eines Reduktionsmittels 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Dosierung eines Reduktionsmittels, insbesondere eines 
Hamstoffs bzw, einer Harnstof f -Wasser-Losung, im Rahmen 
15 einer katalytischen Abgasnaciibehandlung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Als Folge der in den letzten Jahren stets niedriger 
anzusetzenden Schadstof f grenzwerte sind zahlreiche 

20 Vorrichtungen und Verfahren zur Nachbehandlung von Abgasen 
von Brennkraf tmaschinen entwickelt worden. Beispielsweise 
mittels Katalysatorsystemen, welche Harnstoff und/oder 
Ammoniak als Redukt ionsmittel zur NO^-Konvertierung 
verwenden, sind effiziente Abgasnachbehandlungssysteme zur 

25 Verfiigung gestellt. 

Urn eine Verminderung von NOx-Bestandteilen in Abgasen zu 
erzielen, wurden insbesondere fur Dieselmotoren 
Redukt ionskatalysatoren entwickelt, die ublicherweise in 
30 sogenannte SCR-Katalysatoren (engl. Selective Catalytic 
Reduction) mit Harnstoff dosiersystem und 

Speicherkatalysatoren unterteilt werden. Die sogenannten 
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SCR-Katalysatoren werden mittels einer Harnstoff- und/oder 
Ammoniakreduktionsmittelzuf uhr regeneriert , wahrend die 
sogenannten Speicherkatalysatoren mit Kohlenwasserstof f en 
des mitgef lihrten Brennkraf tmaschinen-Brennstof f s in 
sogenannten Abgasf ettphasen regeneriert werden. 

Aus der EP-A-0381236 ist ein System bekannt, welches zum 
Entfernen von Stickoxiden in Abgasen aus einem Dieselmotor 
Ammoniak als Reduktionsmittel zudosiert . Bei diesera System 
ist ferner ein Turbolader vorgesehen, welcher den Druck des 
Abgases senkt. Eine verwendete Harnstof f -Wasser-Losung wird 
mittels Druckluft zudosiert. 

Aus der DE-A-44 41 2 61 ist eine Einrichtung zum 
Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkraf tmaschine bekannt, 
bei welcher die Leistung des Katalysators tiber eine 
Dosiereinrichtung verbessert werden soli , Die 
Dosiereinrichtung ist als Kleinstmengendosier- 
Verdrangerpumpe ausgebildet, die auf einem zylindrischen 
Rotationskorper einen Gewindegang in der Form einer Nut 
aufweist, wobei zur Anderung der Forderlei stung der 
Rotationskorper mit variabler Drehzahl angetrieben wird. 
Die Zugabe des Reduktionsmittels in das Abgassystem erfolgt 
vorzugsweise kennf eldabhangig, d. h. in Abhangigkeit von 
Menge und/oder Zusammensetzung des Abgases. 

Bei herkommlichen Systemen zur Dosierung eines 
Reduktionsmittels werden in Modulbauweise 
aneinandergereihte Einzelkomponenten, welche miteinander 
liber Schlauch- oder Rohrverbindungen verbunden sihd, 
verwendet. Ein derartiges System ist beispielsweise auch 
aus der DE 42 30 056 Al bekaiuat . 
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Aufgmnd der geringen Oberf lachenspannung von Harnstoff 
bzw. Harnstof f losungen sind derartige Schlauch- oder- 
Rohirverbindungen zwischen einzelnen Systemkomponenten nur 
5 mit grofiem Aufwand abdichtbar, wodurch sich die Kosten des 
Systems insgesamt erhohen. Hierbei muS insbesondere 
berucksichtigt werden, daS ein Dos ier system im mobiLen 
Betrieb Schwingbeschleunigungen ausgesetzt ist, welche mit 
der Zeit schlechtere Dichtungscharakteristika verursachen 
10 konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Schaffung 
einer Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels, 
welches gegeniiber herkommlichen Vorrichtungen in 
15 unaufwendigerer Weise abdichtbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit. den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

20 Die erf indungsgemafie Vorrichtung erlaubt in einfacher Weise 
die Konstruktion eines fiir mobile Anwendungen tauglichen 
Reduktionsmittel-Dosiersystems . Schwingbeschleunigungen, 
welche bei herkommlichen Systemen zu einer Lockerung von 
Schlauch- und Rohrverbindungen fuhren konnten, konnen 

25 wirksam vermieden bzw. in ihrer Wirkung eingeschrankt 

werden. Er f indungsgemaS ist eine feste Verbindung zwischen 
den Systemkomponenten vorgesehen. Durch Befestigung oder 
Integration der Bauteile an bzw. in einem Kunststoff- oder 
Metallblock wird die Montage vereinfacht. Gleichzeitig kann 

3 0 die Baugrofie der Vorrichtung gegeniiber herkommlichen 

Vorrichtungen verringert werden, da auf Verschraubungen und 
freiliegende Leitungen weitgehend verzichtet werden kann. 
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Die Verringerung der BaugroSe fuhrt ebenfalls zu einer 
Verringerung von Totvolumina in der ReduktionsmitteL - 
Zuf uhrleitung . Ein erf indungsgemaS vorgesehener Block ist 
auch mechanisch stabiler als ein aus Rohren und 
5 Verschraubungen auf gebautes Reduktionsmittel-Dosiersystem. 
Durch die Verringerung der Anzahl von Verschraubungspunkten 
und einer sich daraus ergebenden geringeren Anzahl an 
Dichtstellen wird insgesamt eine bessere Dichtheit erzielt. 
Ein Kunststoff- oder Metallblock ist wesentlich 
10 kostengunstiger bereitzustellen als ein Verschraubungen und 
Rohrleitungen verwendendes System. 

Es erweist sich ferner als vorteilhaft, daS aufgrund des 
geringeren Totvolumens, welches mit der erf indungsgemaSen 

15 Vorrichtung erzielbar ist, eine Entluf tungszeit , wahrend 
der anstelle des Reduktionsmittels Luft durch die 
Reduktionsmittelleitungen transportiert wird, gegenuber 
herkommlichen Systemen verkurzbar ist . Bei der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung ist ferner eine 

20 auf zubringende Heizleistung fur ein eventuelles Auftauen 
nach einem Gefrieren vermindert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriiche . 

25 

GemaS einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemafien Vorrichtung ist der Block aus einem 
elektrisch leitfahigem Kunststoff hergestellt. Mit einem 
derart ausgebildeten Block ist eine gleichmaSige Erwarmung 
3 0 bzw. Heizung eines Harnstoff-Dosiersys terns in einfacher 
Weise erzielbar. Bei herkommlichen Systemen, welche eine 
Vielzahl hydraulischer oder pneumatischer Leitungen 
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aufwiesen, wurde Heizenergie nur punktuell oder uber 
Flachen eingebracht, so daS die Gefahr von fur einzelne 
Bauteile schadliche Warmespitzen bestand. Das 
erf indungsgemaiSe Vorsehen eines elektrisch leitenden 
5 Kunststoffs dient ferner in vorteilhaf ter Weise zur 

elektromagnetischen Abschirmung des Systems und kanri so ein 
konventionelles Metallgehause ersetzen. Die erzielbare 
gleichmaSige Erwairmung schont die Bauteile und ermoglicht 
ein schnelleres Auftauen, da die Warme uber die gesamten 

10 hydraulischen Leitungen gleichmaSig eingebracht werden 
kann. Die abschirmenden Eigenschaf ten gegen 
elektromagnetische Strahlen des elektrisch leitenden 
Kunstscoffs werden, wie erwahnt, benutzt, um ein 
Metallgehause zu ersetzen, da dessen metallische 

15 Schutzeigenschaf ten nicht mehr benotigt werden. Hierbei 

sind insbesondere zwei konstruktive Moglichkeiten denkbar, 
namlich einerseits die Ausbildung eines Kunststoff blocks 
mit aufgesetztem Steuergerat, und andererseits ein 
Steuergerat mit umschlieSendem Kunststoff block. Ein 

20 elektrisch leitender Kunststoff kann sich uber seine 
gesamte Masse gleichmaiSig erwarmen. 

Zv?eckmafiigerweise weist der Kunststof fblock zwei mit einer 
Spannung beauf schlagbare Elektroden auf . Die Temperatur des 

25 Kunststof f blocks kann uber entsprechende Beauf schlagung der 
Elektroden mit einer Spannung in einfacher Weise gesteuert 
werden. Es sind keine zusatzlichen Bohrungen fur PTC- 
Elemente oder Heizpatronen in dem Kunststof fblock 
notwendig. Durch Wegfall derartiger Komponenten konnen 

3 0 zusatzlich Kosten eingespart werden. Auch werden 

zusatzliche Heizspiralen in dem Kunststof fblock nicht mehr 
benotigt . 
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Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung ist der Block aus einem 
Kunststoff hergestellt, welchetn elektrisch leitfahige 
5 Partikel zugegeben sind. Durch Zugabe von elektrisch 

leitfahigen Partikeln sind die beschriebenen Vorteile eines 
elektrisch leitenden Kunststof fblocks in einfacher Weise 
realisierbar . 

GetnaiS einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung ist der Block aus Aluminium 
hergestellt- Ein derartiger Werkstoff ist preiswert 
verfugbar und erweist sich in der Praxis als robust \ind 
zuverlassig. 

ZweckmalSigerweise weisen die Mittel zur Luftzufuhr eine 
Luf tzuf uhrleitung, ein Luf tdruckregelventil , einen 
Luf tdrucksensor, ein Ruckschlagventil und ein Dosierventil 
auf. Bei Verwendung dieser Komponenten ist eine gewiinschte 
dosierte Luftzufuhr in einfacher Weise steuerbar. 

ZweckmaSigerweise weisen die Mittel zur 

Reduktionsmittelzufuhr eine Reduktionsmittel-Zufuhrleitung, 
" eine Pumpe, einen Druckregler, einen Druckdampf er, einen 
25 Drucksensor, ein Dosierventil und wenigstens ein 
Ruckschlagventil auf . 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung wird nun anhand der 
beigefiigten Zeichnung weiter beschrieben. In dieser zeigt 

30 

Figur 1 eine blockschaltbildartige Darstellung eines 

Harnstof f -Dosiersystems, welches erf indungsgemafi 
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wenigstens teilweise an einen\ zentralen 

Kunststof fblock befestigt bzw. in diesen 

integriert ist, 
Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten 

Ausf uhrungsfonn des erf indungsgemaSen 

Dosiersystems / 
Figur 3 eine geschnittene Ansicht einer weiteren 

bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemalSen 

Hamstoff -Dosiersystems, 
Figur 4 eine weitere Schnitt ansicht der Ausf uhrungsf orm 

der Figur 3 entlang der Linie K-K, und 
Figur 5 eine schematische perspektivische Ansicht einer 

bevorzugten Ausf uhmngsf orm des erf indungsgemaS 

verwendeten elektrisch leitfahigen 

Kunststof fblocks . 

Die Funktionsweise sowie der Aufbau eines erf indungsgemafien 
Reduktionsmittel -Dosiersystems wird nun anhand eines 
Harnstoff -Dosiersystems, wie es in den Figuren dargestellt 
ist, beispielhaft beschrieben. 

In Figur 1 ist mit 1 ein Harnstoff tank bezeichnet, aus 
welchem eine Harnstoff -Wasser-Losung uber eine 
Harnstoff leitung- la mit Rucks chlagventil 2 und einem als- 
Filtersieb ausgefiihrten Filter 3 von einer Forderpumpe 4 
angesaugt und uber einen Druck- bzw. Pulsationsdampf er 5 
sowie ein Rucks chlagventil 6 zu einem Dosierventil 7 einer 
Mischkammer 8 gefordert wird. Das Dosierventil 7 dosiert 
die erf orderliche Harnstoff -Wasser-Losung in einen waiter 
unten unter Bezugnahme auf die Figur 4 beschriebenen. 
Mischraum einer Mischkammer ein. Eine eventuell auftretende 
Uberstrommenge der Harnstoff -Wasser-Losung ist liber einen 
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Druckregler 10 und ein Ruckschlagventil 11 durch eine 
Riicklauf leitung Id in den Harnstof f tank 1 zuriickf uhrbar , 
Eine Entluftung ist liber einen Entluf tungskreislauf , 
welcher ein Entluf tungsventil 12 aufweist, durchf uhrbar . 

5 

Mit 20 ist ferner ein Druckluf tbehalter bezeichnet, aus 
welchem Druckluft iiber eine Druckluf tleit\ing 2a mit einem 
Druckbegrenzer 21, einem 2/2-Wegeventil 22 und ein 
Ruckschlagventil 23 in die Mischkammer einbringbar ist. 

10 

In der Mischkammer wird unter Beauf schlagung der Har-nstoff- 
Wasser-Losung mittels der Druckluft ein Aerosol und 
Wandfilm erzeugt, welches bzv?. welcher uber eine 
Aerosol leitung 25 in einen Katalysator 30 eingebracht wird. 

15 Ein Steuergerat 4 0 erfaSt hierbei Signale, die von einem 
ubergeordneten Motorsteuergerat uber eine CAN-Datenleitung 
41 empfangen werden, sowie die Signale von Druck- , 
Temperatur- bzw. Fullstandsensoren 50 bis 55, welche an 
sich bekannt sind und hier nicht weiter erlautert warden. 

20 Das Steuergerat 4 0 berechnet aus diesen Inf ormationen eine 
Harnstof f-Dosiermenge, welche einem den Katalysator 3 0 
durchstromenden Abgas zugegeben werden soil. Am Steuergerat 
40 befindet sich (nicht dargestellt) der Anschlui^ fur die 
Spannungsversorgung und, wie bereits beschrieben, die 

25 Motorsteuergerat -Datenleitung (CAN-Leitung) 41. 

Das Steuergerat 4 0 regelt mit Hilfe der beschriebenen 
Magnetventile den Druck in der Druckluf t leitung, und 
uberwacht ferner den Harnstof f-Wasser-Losungsdruck. Das 
3 0 Steuergerat 4 0 erkennt Abweichungen und Fehler, speichert 
diese und bringt sie durch ein (nicht gezeigtes) 
Diagnosegerat am PC zur Anzeige. Eine (ebenfalls nicht 
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gezeigte) Funktionsanzeige zeigt einen System-Error an. Die 
Funktionsanzeige beinhaltet auch die System-Betriebslampe 
und eine Tankstandsanzeige - 

5 Samtliche der dargestellten Komponenten, mit Ausnahme des 
Steuergerates 40, des Harnstoff tanks 1 und des 
Luf tvorratsbehalters 2 0 sind gemafi der beschriebenen 
Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemafien Vorrichtung an einem 
zentralen Kunststoff block, wie er in den Figuren 2 bis 4 

10 dargestellt ist, befestigbar bzw. wenigstens teilweise in 
einem derartigen Block integrierbar . Der zentrale 
Kunststof fblock ist in den Figuren 2 bis 4 mit Bezugsziffer 
60 bezeichnet- Der Kunststof fblock 60 ist mit samtlichen 
befestigten bzw, integrierten Komponenten in ein 

15 insbesondere zweiteiliges (nicht dargestelltes) Gehause 
einbaubar. Mit 71 ist ferner ein an dem Gehause 
bef estigbarer Steuergeratedeckel bezeichnet . Das Gehause 
ist beispielsweise unter Verwendung von 

Bef estigungsbohrungen 72 an geeigneter Stelle festlegbar. 

20 

Das erf indungsgemafie Prinzip der Befestigung von 
Dosiersystemkomponenten an einem zentralen Block bzw. deren 
Integration in einem derartigen Block wird nun anhand der 
Figuren 2 bis 4 weiter erlautert. 

25 

In Figur 2 erkennt man als auf den Block 60 aufgebrachte 
Komponenten das Luf tdruckregelventil 22, die Forderpumpe 4, 
einen AnschluS lb fiir die Harnstoff leitung la, einen 
AnschluiS 20b fur die Luf tzufuhr leitung 20a, einen AnschluE 
30 25a fiir die Aerosolleitung 25 sowie weitere Komponenten, 

deren Fimktion an sich bekannt ist und daher keiner naheren 
Erlauterung bedarf . 
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In der Figur 3 sind gleiche bzw. gleichartige Komponenten; 
die bereits im Zusammenhang mit Figur 1 und 2 beschrieben 
wxirden; mit gleichen Bezugszeichen versehen. Man erkennt 
beispielsweise in Figur 3 den Harnstof f zuf uhranschlufi lb, 
eine integrierte Luf tzuf uhrleitung 2 0a, einen dem Ventil 22 
der Figur 1 entsprechenden Luf tdruckregler 22a, einen dem 
Druckregler 10 der Figur 1 entsprechenden Druckregler 10a 
sowie einen dem Drucksensor 50 der Figur 1 entsprechenden 
Drucksensor 50a und einem dem Druckdampf er der Figur 1 
entsprechenden Druckdampf er 5a. In Figur 3 ist ferner 
erkennbar ein AnschluS le fur die Harnstof f -Rucklauf leitung 
Id, 

Unter Bezugnahme auf Figur 4 erkennt man insbesondere die 
folgenden Komponenten, welche in den zentralen 
Kunststoff block 60 eingebracht sind: den 

Druckluf tleitungsanschluE 20b, den AerosolleitungsanschluS 
25b und den Harnstof fleitungsanschluS lb. Eine in dem Block 
60 gefuhrte Druckluf tleitung ist mit 20b' bezeichnet . Von 
hier gelangt Druckluft uber einen weiteren 
Leitungsabschnitt 20c und uber einen Ringspalt in einen 
Mischraum 8a einer Mischkammer 8. Man erkennt hier ferner 
eine integrierte Harnstof f leitung la, uber welche der 
zugefuhrte Harnstof f iiber das bereits im Zusammenhang mit 
Figur 1 erwahnte Dosierventil 7 in den Mischraum Ba zur 
Aerosolbildung einbringbar ist. 

In Figur 5 ist schematisch eine weitere bevorzugte 
Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaiSen Kunststof fblocks 60 
dargestellt. Hier ist der Anschaulichkeit halber auf eine 
Darstellung der in den Kunststof fblock 60 integrierten 
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Komponenten verzichtet. In Figur 5 erkennt man lediglich 
zwei mit 160 bezeichnete Elektroden, welche uber eine 
Spannungsguelle 161, beispielsweise die Fahrzeugbatterie 
eines Nkw, mit Spannung beauf schlagbar sind. Das die 
5 Spannungsversorgung der Elektroden 16 0 regelnde Steuergerat 
ist hier nicht im einzelnen dargestellt. 
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5 

Patentanspriiche 

10 1. Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels , 

insbesondere eines Harnstoffs bzw. einer Hamstof f -Wasser- 
Losung, mit Mitteln (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur 
dosierten Luftzuf\ihr in eine Mischkammer (8), Mitteln (la, 
2, 3, 4, 5, 6) zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr in die 

15 Mischkammer (8) , Mitteln (8a) zur Bildung eines Aerosols 
unter Verwendung der der Mischkammer (8) zugefuhrten 
Komponenten, und Mitteln zur dosierten Abgabe des Aerosols 
in eine Aerosol lei tung (25) , 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daS die Mittel (20a; 20b, 21, 22, 23, 55) zur dosierten 
Luftzufuhr, die Mittel (la, 2, 3, 4, 5, 6) zur dosierten 
Reduktionsmittelzufuhr sowie die Mischkammer (8) wenigstens 
teilweise an einem Block (60) aus einem Kunststoff oder 
einem metallischen Werkstoff befestigt bzw. in diesen 
25 integriert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Block (60) aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff 
hergestellt ist. 

30 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Block (60) aus einem Kunststoff 
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hergestellt ist, dem elektrisch leitende Partikel zugegeben 
sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet , dag der Block (60) mit durch eine 
Spannung beauf schlagbaren Elektroden (160) ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Block (60) aus Aluminium hergestellt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Mittel zur Luftzufubr eine 
Luftmittelzufuhrleitung (20a) , ein Luf tdruckregelventil 
(22), einen Luftdrucksensor (55), ein Ruckschlagventil (23) 
sowie ein Dosierventil (7) aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Mittel zur 
Reduktionsmittelzufuhr eine Reduktionsmittelzuf uhrleitung 
(la) , eine Pumpe (4) , einen Druckregler (10) , einen 
Druckdampfer (5) , einen Drucksensor sowie ein Dosierventil 
und wenigstens ein Ruckschlagventil (2) aufweisen. 
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Aufgrund der geringen Oberf lachenspanntmg von Harnstoff 
bzw, Hamstof f losungen sind derartige Schlauch- oder* 
Rohrverbindungen zwischen einzelnen Systemkomponenten nur 
5 mit groSem Aufwand abdichtbar, wodurch sich die Kosten des 
Systems insgesamt erhohen. Hierbei muS insbesondere 
berucksichtigt werden, daS ein Dos ier system ini mobilen 
Betrieb Schwingbeschleiinigiingen ausgesetzt ist, welche mit 
der Zeit schlechtere Dichtimgscharakteristika verursachen 
10 konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindxing ist daher die Schaffiong 
einer Vorrichtimg zur Dosierung eines Reduktionsmittels, 
welches gegeniiber herkommlichen Vorrichtxangen in 
15 unaufwendigerer Weise abdichtbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

20 Die erf indiingsgemaiSe Vorrichtung erlaubt in einfacher Weise 
die Konstruktion eines fur mobile Anwendungen tauglichen 
Reduktionsmittel-Dosiersystems . Schwingbeschleunigungen, 
welche bei herkommlichen Systemen zu einer Lockerung von 
Schlauch- und Rohrverbindungen fuhren konnten, konnen 

25 wirksam vermieden bzw. in ihrer Wirkung eingeschrankt 

werden. Erf indungsgemaS ist eine feste Verbindung zv^rischen 
den Systemkomponenten vorgesehen. Durch Befestigung oder 
Integration der Bauteile an bzw. in einem Kunststoff- oder 
Metallblock wird die Montage vereinfacht. Gleichzeitig kann 

30 die Baugrofie der Vorrichtung gegenuber herkommlichen 

Vorrichtungen verringert werden, da auf Verschraubungen und 
freiliegende Leitungen weitgehend verzichtet werden kann. 
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Die Verringerung der BaugrolSe fiihrt ebenfalls zu einer 
Verringerung von Totvolumina in der Reduktionsmittel- 
Zufuhrleitiing. Ein erf indiingsgemaS vorgesehener Block ist 
auch mechanisch stabiler als ein aus Rohren und 
Verschraubungen aufgebautes Reduktionsmittel-Dosiersystem. 
Durch die Verringerung der Anzahl von Verschraubungspunkten 
iind einer sich daraus ergebenden geringeren Anzahl an 
Dichtstellen wird insgesamt eine bessere Dichtheit erzielt. 
Ein Kunststoff- oder Metallblock ist wesentlich 
kostengunstiger bereitzustellen als ein Verschraubungen und 
Rohrleitungen verwendendes System. 

Es erweist sich femer als vorteilhaft, dafi aufgrund des 
geringeren Totvolumens, welches mit der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung erzielbar ist, eine Entluf tungszeit , wahrend 
der anstelle des Redxaktionsmittels Luft durch die 
Reduktionsmittelleitungen transportiert wird, gegenuber 
herkoiranlichen Systemen verkurzbar ist. Bei der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung ist femer eine 
auf zubringende Heizleistung fur ein eventuelles Auftauen 
nach einem Gefrieren vermindert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

GemaS einer bevorzugten Aus fuhriings form der 
erf indungsgemafien Vorrichtung ist der Block aus einem 
elektrisch leitf ahigem Kunststoff hergestellt . Mit einem 
derart ausgebildeten Block ist eine gleichmaSige Erwarmung 
bzw. Heizung eines Hamstof f -Dosiersystems in einfacher 
Weise erzielbar. Bei herkommlichen Systemen, welche eine 
Vielzahl hydraulischer oder pneumatischer Leitungen 
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SCR-Katalysatoren werden mittels einer Hamstoff- und/oder 
Arnmoniakreduktionsraittelzufuhr regeneriert, wahrend die 
sogenannten Speicherkatalysatoren mit Kohlenwasserstof f en 
des mitgefulirten Brennkraf tmaschinen-Brennstof f s in 
5 sogenannten Abgasf ettphasen regeneriert werden. 

Aus der EP-A-0381236 ist ein System bekannt, welches zum 
Entfeimen von Stickoxiden in Abgasen aus einem Dieselmotor 
Ammoniak als Reduktionsmittel zudosiert. Bei diesem System 
10 ist ferner ein Turbolader vorgesehen, welcher den Druck des 
Abgases senkt . Eine verwendete Hamstoff -Wasser-Losung wird 
mittels Druckluft zudosiert. 

Aus der DE-A-44 41 261 ist eine Einrichtung zum 
15 Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkraf tmaschine bekannt, 
bei welcher die Leistiing des Katalysators uber eine 
Dosiereinrichtung verbessert werden soil . Die 
Dosiereinrichtung ist als Kleinstmengendosier- 
Verdrangerpurape ausgebildet, die auf einem zylindrischen 
20 Rotationskorper einen Gewindegang in der Form einer Nut 
aufweist, wobei zur Anderung der Forderlei stung der 
Rotationskorper mit variabler Drehzahl angetrieben wird. 
Die Zugabe des Reduktionsmittels in das Abgassystem erfolgt 
vorzugsweise kennf eldabhangig, d. h. in Abhangigkeit von 
25 Menge und/oder Zusammensetzung des Abgases. 

Bei herkommlichen Systemen zur Dosierxing eines 
Reduktionsmittels werden in Modulbauweise 
aneinandergereihte Einzelkomponenten, welche miteinander 
3 0 uber Schlauch- oder Rohrverbindungen verbiinden sihd, 

verTA?endet. Ein derartiges System ist beispielsweise auch 
aus der DE 42 30 056 Al bekannt . 
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10 Vorrichtunq zur Dosienma einea Reduktionsmittels 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Dosiening eines Reduktionsmittels, insbesondere eines 
Hamstoffs bzw- einer Harnstof f -Wasser-Losung, im Rahmen 
15 einer katalytischen Abgasnachbehandlung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Als Folge der in den letzten Jahren stets niedriger 
anzusetzenden Schadstof f grenzwerte sind zahlreiche 

20 Vorrichtungen und Verfahren zur Nachbehandlung von Abgasen 
von Brennkraftmaschinen entwickelt worden, Beispielsweise 
mittels Katalysatorsystemen, welche Harnstoff und/oder 
Antmoniak als Reduktionsmittel zur NOx-Konvertierung 
verwenden, sind effiziente Abgasnachbehandlungssysteme zur 

25 Verfugung gestellt. 

Urn eine Verminderung von NOx-Bestandteilen in Abgasen zu 
erzielen, wurden insbesondere fur Dieselmotoren 
Reduktionskatalysatoren entwickelt, die ublicherweise in 
3 0 sogenannte SCR-Katalysatoren (engl- Selective Catalytic 
Reduction) mit Hamstoffdosier system Tind 
Speicherkatalysatoren unterteilt werden. Die sogenannten 
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(57) Abstract: ITie invention relates to a device for dosing a reducing agent, especially a urea or a urea-water solution, comprising 
means (20a, 2(H>, 21 , 22, 23, 55) for supplying air in a dosed manna- into a mixing chamber (8), means (1 a, 2, 3, 4, 5, 6) for supplying 
OP a reducing agent in a dosed manner into the mixing chamber (8), means (8a) for forming an aerosol using the components fed to the 
^ mixing chamber, and comprising means for delivering aerosol in a dosed manner into an aoosol line (25), whereby the means for 
suppljdng air in a dosed mamier, the means for siqyplying a reducing agent in a dosed manner, and the mixing chamber are, in an at 
least partial manner, fastened to or int^rated in a blodc (60) made of plastic nr nf a metanic x^nkt^'jH 

O (57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels, insbesondere eines Hamstoffs bzw. einer Hamstoff- 
Q Wasser-Losung, mit Mittehi (20a, 20b, 21 , 22, 23. 55) zur dosi«ten Luftzufuhr in dne Mischkammer (8), Mittehi (la, 2, 3, 4, 5, 6) 
zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr in die Mischkammer 
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Zw Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird airf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(8). Mitteln (8a) zur Bildung eines Aerosols unter Verwendung der der Mischkammer zugefuhrten Komponaiten, und Mitteln zur 
dosierten Abgabe des Aerosols in eine Aerosolleitung (25), wobei die Mittel zur dosierten Luflzufuhr, die Mittel zur dosierten Reduk- 
tionsmittelzufuhr sowie die Mischkammer wenigstens teilw^ an dnem Block (60) aus einem Kunststoff oder dnem metallischeii 
Weiksto£f befestigt bzw. in diesen integriert sind. 



wo 00/79108 



PCT/DEOO/01877 



aufwiesen, wurde Heizenergie nur punktuell oder uber 
Flachen eingebracht, so daS die Gefahr von fur einzelne 
Bauteile schadliche Warmespitzen bestand. Das 
erf indimgsgemafie Vorsehen eines elektrisch leitenden 
5 Kunststoffs dient femer in vorteilhaf ter Weise zur 

elektromagnetischen Abschirmimg des Systems und kann so ein 
konventionelles Metallgehause ersetzen. Die erzielbare 
gleichmaSige Erwarmung schont die Bauteile und ermoglicht 
ein schnelleres Auftauen, da die Warme uber die gesamten 

10 hydraulischen Leitungen gleichmaSig eingebracht werden 
kann. Die abschirmenden Eigenschaf ten gegen 
elektromagnetische Strahlen des elektrisch leitenden 
Kunststoffs werden, wie erwahnt, benutzt, urn ein 
Metallgehause zu ersetzen, da dessen metallische 

15 Schutzeigenschaf ten nicht mehr benotigt werden. Hierbei 

sind insbesondere zwei konstrxiktive M6glichkeiten denkbar, 
namlich einerseits die Ausbildung eines Kunststof fblocks 
mit aufgesetztem Steuergerat, und andererseits ein 
Steuergerat mit umschlieSendem Kunststof f block. Ein 

20 elektrisch leitender Kunststoff kann sich -Qber seine 
gesamte Masse gleichmafiig erwarmen. 

ZweckmaSigerweise weist der Kunststof fblock zwei mit einer 
Spannung beauf schlagbare Elektroden auf . Die Temperatur des 

25 Kunststof fblocks kann uber entsprechende Beauf schlagung der 
Elektroden mit einer Spannung in einfacher Weise gesteuert 
werden. Es sind keine zusatzlichen Bohrungen fur PTC- 
Elemente oder Heizpatronen in dem Kunststof fblock 
notwendig. Durch Wegfall derartiger Komponenten konnen 

30 zusatzlich Kosten eingespart werden. Auch werden 

zusatzliche Heizspiralen in dem Kunststof fblock nicht mehr 
benotigt . 
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GemaE einer bevorzugten Ausfuhriingsf orm der 
erf indungsgetnaSen Vorrichtxing ist der Block aus einem 
Runststoff hergestellt, welchem elektrisch leitfahige 
5 Partikel zugegeben sind. Durch Zugabe von elektrisch 

leitfahigen Partikeln sind die beschriebenen Vorteile eines 
elektrisch leitenden Kunststoff blocks in einfacher Weise 
realisierbar. 

10 GemaS einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm der 

erf indungsgemaSen Vorrichtung ist der Block aus Aluminium 
hergestellt. Ein derartiger Werkstoff ist preiswert 
verfugbar und erweist sich in der Praxis als robust imd 
zuverlassig. 

15 

ZweckmaSigeirweise weisen die Mittel zur Luftzufiihr eine 
Luf tzuf uhrleitung, ein Luf tdruckregelventil , einen 
Luftdrucksensor, ein Ruckschlagventil und ein Dosierventil 
auf . Bei Verwendung dieser Komponenten ist eine gewunschte 
20 dosierte Luftzufuhr in einfacher Weise steuerbar. 

ZweckmafiigejTweise weisen die Mittel zur 

Reduktionsmittelzuf uhr eine Reduktionsmittel-Zufuhrleitung, 
■ eine Pumpe/ einen Druckregler, einen Druckdanpf er, einen 
25 Drucksensor, ein Dosierventil und wenigstens ein 
Ruckschlagventil auf. 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung wird nun anhand der 
beigefugten Zeichnung weiter beschrieben. In dieser zeigt 

30 

Figur 1 eine blockschaltbildartige Darstell\ing eines 

Hamstof f -Dosiersystems, welches erf indungsgemafi 
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wenigstens teilweise an einem zentralen 

Kiinststoff block befestigt bzw. in. diesen 

integriert ist, 
Figur 2 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten 

Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 

Dos ier systems , 
Figur 3 eine geschnittene Ansicht einer weiteren 

bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 

Hamstof f -Dosiersystems , 
Figur 4 eine weitere Schnittansicht der Ausfiihrungsf orm 

der Figur 3 entlang der Linie K-K, und 
Figur 5 eine schematische perspektivische Ansicht einer 

bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemafi 

verwendeten elektrisch leitfahigen 

Kunststoff blocks . 

Die Funktionsweise sowie der Aufbau eines erf indungsgemaSen 
Reduktionsmitt el -Dosiersystems wird nun anhand eines 
Hamstof f -Dosiersystems , wie es in den Figuren dargestellt 
ist, beispielhaft beschrieben. 

In Figur 1 ist mit 1 ein Hamstof f tank bezeichnet, aus 
welchem eine Hamstof f--Wasser-L6sung uber eine 
Harnst-of f leitung- la mit Ruckschlagventil 2 und einem als- 
Filtersieb ausgefuhrten Filter 3 von einer Forderpumpe 4 
angesaugt und uber einen Druck- bzw. Pulsationsdampf er 5 
sowie ein Rucks chlagventil 6 zu einem Dosierventil 7 einer 
Mischkammer 8 gefordert wird. Das Dosierventil 7 dosiert 
die erf orderliche Hamstof f-Wasser-Losung in einen weiter 
unten unter Bezugnahme auf die Figur 4 beschriebenen 
Mischraum einer Mischkammer ein. Eine eventuell auftretende 
Uberstrommenge der Hamstof f-Wasser-L6sung ist uber einen 
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Druckregler 10 und ein Riickschlagventil 11 durch sine 
Rucklauf leitiing Id in den Harnstof f tank 1 zuruckf uhirbar . 
Eine Entluftiong ist uber einen Entluf tungskreislauf , 
welcher ein Entluf tungsventil 12 aufweist, durchf uhrbar . 

Mit 2 0 ist ferner ein Druckluf tbehalter bezeichnet, aus 
welchem Druckluft liber eine Druckluf tleitimg 2a mit einem 
Druckbegrenzer 21, einem 2/2 -Wege vent il 22 und ein 
Riickschlagventil 23 in die Mischkammer einbringbar ist. 

In der Mischkammer wird unter Beauf schlagung der Harrnstoff- 
Wasser-Losung mittels der Druckluft ein Aerosol und 
Wandfilm erzeugt, welches bzw. welcher uber eine 
Aerosolleitiing 25 in einen Katalysator 30 eingebracht wird. 
Ein Steuergerat 40 erfalSt hierbei Signale, die von einem 
ubergeordneten Motors teuerger at uber eine CAN-Datenleitung 
41 empfangen werden, sowie die Signale von Druck- , 
Teraperatur- bzw. Fiillstandsensoren 50 bis 55, welche an 
sich bekannt sind und hier nicht weiter erlautert warden. 
Das Steuergerat 4 0 berechnet aus diesen Inf ormationen eine 
Harnstof f-Dosiermenge, welche einem den Katalysator 3 0 
durchstromenden Abgas zugegeben werden soil . Am Steuergerat 
40 befindet sich (nicht dargestellt) der Anschlufi fur die 
Spannungsversorgong und, wie bereits beschrieben, die 
Motorsteuergerat-Datenleitung (CAN-Leitung) 41 . 

Das Steuergerat 40 regelt mit Hilfe der beschriebenen 
Magnetventile den Druck in der Druckluf tie itung, und 
uberwacht femer den Harnstof f-Wasser-Losungsdruck. Das 
Steuergerat 40 erkennt Abweichungen und Fehler, speichert 
diese und bringt sie durch ein (nicht gezeigtes) 
Diagnosegerat am PC zur Anzeige. Eine (ebenfalls nicht 
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gezeigte) Funktionsanzeige zeigt einen System-Error an. Die 
Funktionsanzeige beinhaltet auch die System- Bet riebslampe 
und eine Tankstandsanzeige . 

Samtliche der dargestellten Komponenten, mit Ausnahme des 
Steuergerates 40, des Harnstoff tanks 1 und des 
Luftvorratsbehalters 2 0 sind gemaS der beschriebenen 
Ausfuhrimgsform der erf indungsgemafien Vorrichtiang an einem 
zentralen Kunststoff block, wie er in den Figuren 2 bis 4 
dargestellt ist, befestigbar bzw. wenigstens teilweise in 
einem derartigen Block integrierbar - Der zentrale 
Kunststoff block ist in den Figuren 2 bis 4 mit Bezugsziffer 
60 bezeichnet. Der Kunststof fblock 60 ist mit samtlichen 
befestigten bzw. integrierten Komponenten in ein 
insbesondere zweiteiliges (nicht dargestelltes) Gehause 
einbaubar. Mit 71 ist femer ein an dem Gehause 
befestigbarer Steuergeratedeckel bezeichnet. Das Gehause 
ist beispielsweise unter Verwendung von 

Befestigungsbohrungen 72 an geeigneter Stelle festlegbar. 

Das erf indungsgemaiSe Prinzip der Befestigung von 
Dosiersystemkomponenten an einem zentralen Block bzw. deren 
Integration in einem derartigen Block wird nun anhand der 
Figuren 2 bis 4 weiter erlautert - 

In Figur 2 erkennt man als auf den Block 60 aufgebrachte 
Komponenten das Luf tdruckregelventil 22, die Forderpumpe 4, 
einen Anschlufi lb fur die Harnstoff leitung la, einen 
Anschlufi 20b fur die Luf tzufuhr leitung 20a, einen Anschlufi 
25a fur die Aerosolleitung 25 sowie weitere Komponenten, 
deren Funktion an sich bekannt ist und daher keiner naheren 
Erlauteriang bedarf . 
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in der Figur 3 sind gleiche bzw. gleichartige Koraponenten, 
die bereits ±m Zusammenhang mit Figur 1 und 2 beschrieben 
wurden, mit gleichen Bezugszeichen versehen. Man erkennt 
beispielsweise in Figur 3 den Harnstof f zufuhranschluS lb, 
eine integrierte Luf tzuf lihrleitung 2 0a, einen dem Ventil 22 
der Figur 1 entsprechenden Luf tdiruckregler 22a, einen dem 
Druckregler 10 der Figur 1 entsprechenden Druckregler 10a 
sowie einen dem Drucksensor 50 der Figur 1 entsprechenden 
Drucksensor 50a \ind einem dem Druckdampfer der Figur 1 
entsprechenden Druckdampfer 5a. In Figur 3 ist ferner 
erkennbar ein AnschluS le fur die Harnstof f-RucklaufleitTing 
Id. 

Unter Bezugnahme auf Figur 4 erkennt man insbesondere die 
folgenden Komponenten, welche in den zentralen 
Kunststof fblock 60 eingebracht sind: den 

Druckluftleitungsanschl\i£ 20b, den Aerosolleitungsanschlufi 
25b und den Harnstof f lei tungsanschluS lb. Eine in dem Block 
0 60 gefuhrte Druckluf tleitung ist mit 20b' bezeichnet. Von 
hier gelangt Druckluft uber einen weiteren 
Leitungsabschnitt 20c und uber einen Ringspalt in einen 
Mischraum 8a einer Mischkammer 8 . Man erkennt hier f eraer 
eine integrierte Harnstof fleitiing la, uber welche der 
5 zugefuhrte Hamstoff uber das bereits im Zusammenhang mit 
Figur 1 erwahnte Dosieirventil 7 in den Mischraum 8a zur 
Aerosolbildung einbringbar ist. 

In Figur 5 ist schematisch eine weitere bevorzugte 
0 Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaJSen K\inststoff blocks 60 
dargestellt. Hier ist der Anschaulichkeit halber auf eine 
Darstellting der in den Kunststof fblock 60 integrierten 
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Kotnponenten verzichtet. In Figur 5 erkennt man lediglich 
zwei mit 160 bezeichnete Elektroden, welche uber eine 
Spannungsquelle 161, beispielsweise die Fahrzeugbatterie 
eines Nkw, mit Spannung beauf schlagbar sind. Das die 
5 Spannungsversorgung der Elektroden 160 regelnde Steuergerat 
ist hier nicht im einzelnen dargestellt. 
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5 

Patentanspruche 

10 1. Vorrichtiing zur Dosierung eines Reduktionsmittels , 

insbesondere eines Hamstoffs bzw. einer Hamstof f -Wasser- 
Losung, rait Mitteln (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur 
dosierten Luftzufiihr in eine Mischkammer (8), Mitteln (la, 
2, 3, 4, 5, 6) ziir dosierten Reduktionsmittelzufuhr in die 

15 Mischkammer (8) , Mitteln (Ba) zur Bildung eines Aerosols 
unter Verwendung der der Mischkammer (8) zugefuhrten 
Komponenten, und Mitteln zur dosierten Abgabe des Aerosols 
in eine Aerosolleitung (25) , 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi die Mittel (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur dosierten 
Luftzufiahr, die Mittel (la, 2, 3, 4, 5, 6) zur dosierten 
Reduktionsmittelzufuhr sowie die Mischkammer (8) wenigstens 
teilweise an einem Block (60) aus einem Kunststoff Oder 
einem metallischen Werkstoff befestigt bzw. in diesen 
25 integriert sind. 

2. Vorrichtiing nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Block (60) aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff 
hergestellt ist. 

30 

3 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daiS der Block (60) aus einem Kunststoff 
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hergestellt ist, dem elektrisch leitende Partikel zugegeben 
sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daE der Block (60) mit durch eine 
Spannung beauf schlagbaren Elektroden (ISO) ausgebildet ist . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Block (60) aus Aluminium hergestellt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Mittel zur Luftzufuiir eine 
Luftmittelzufuhrleitung (20a) , ein Luf tdruckregelventil 
(22), einen Luf tdrucksensor (55), ein Rucks chlagventil (23) 
sowie ein Dosierventil (7) aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daiS die Mittel zur 

Reduktionsmittelzufuhr eine Reduktionsmittelzuf uhrleitung 
(la) , eine Pumpe (4) , einen Druckregler (10) , einen 
Diruckdampfer (5) , einen Drucksensor sowie ein Dosierventil 
und wenigstens ein Ruckschlagventil (2) aufweisen. 
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eingereicfit" and sind iiim niciit beige fugt, weil sie i<eine Anderungen enttialten (Regein 70, 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

3-7 ursprungliche Fassung 

1,2 eingegangen am 23/03/2001 mit Schrelben vom 16/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: AHe vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der Internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fomi eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. IS Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 



(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufwelst: 
siehe Beiblatt 
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Punkt I 

1. Die mit Schreiben vom 23.03.2001 eingereichten Anderungen bringen 
Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT iiber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. 

Der Anmelder hat im Anspruch 1 das Merkmal "dosierte Luftzufuhr" gestrichen 
und es in einem neuen Anspruch 2 untergebracht. 

Dieses Merkmal ist jedoch fur die Funktion der Erfindung unter Beriicksichtigung 
der technischen Aufgabe, die sie losen soli, unerlaBlich. Das Streichen dieses 
Merkmals erfordert jedoch eine wesentliche Angleichung anderer Merkmale. 

Das Streichen dieses Merkmals bringt Sachverhalte ein, die uber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen. Es liegt 
somit ein VerstoB gegen Artikel 19(2) / Artikel 34(2) b) PCT vor. 

Punkt V 

2. Dokument D1 (=JP 3 206 314 A), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart (de Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument) eine Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels mit Mittein 
(28) zur Luftzufuhr in eine Mischkammer (26, 25, 30), Mittein (5,26, 25) zur 
dosierten Reduktionsmittelzufuhr in die Mischkammer (25, 26, 30), Mittein (25, 26, 
27) zur Bildung eines Aerosols, Mittein zur dosierten Abgabe des Aerosols in eine 
Aerosolleitung (31) und wobei die Mittel zur Luftzufuhr, die Mittel (5, 25, 26) zur 
dosierten Reduktionsmittelzufuhr sowie die Mischkammer (25, 26, 30) an einem 
Block (24, 24a, 29) befestigt sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem 
bekannten Dokument D1 dadurch, daB 

- der Block aus einem elektrisch leitfahigen Kunstoff hergestellt ist. 
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3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB die Erwarnnung bzw. Heizung des Reduktionsmittels in einfacher 
Weise gegenuber D1 erzielbar ist. 

4. DIese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Verwendung von einem Block 
gelost, der aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff hergestellt ist, und folglich 
wird die Enwarmung bzw Heizung des Reduktionsmittels gleichmaBig ohne 
Warmespitzen erzielt. 

5. Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 2-7 wird als neu und erfinderlsch 
angesehen, da diese Anspruche weitere Ausfuhrungsvarianten der Einrichtung 
nacli Anspruch 1 enthalten. 

6. Somit erfullen die Anspruche 1-7 das in Artikel 33(1) PCT genannte Kriterium. 
Punkt VII 

7. Das Dokument D1 sollte in der Beschreibung genannt und kurz umrissen werden 
urn die Erfordemisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT zu erfullen. 

8. Die Beschreibung, insbesondere die Darstellung der Erfindung auf Seiten 3-5, 
sollte an die geanderten Anspruche angepaBt werden um die Erfordemisse der 
Artikel 6 und der Regel 5 PCT zu erfullen. 

Andere Moglichkelten, die nicht unter "einem Block aus einem leitfahigen 
Kunststoff" fallen, sind nicht Teil der Erfindung bzw. sollte diese Moglichkeiten 
gestrichen werden (Art. 6 und R. 5 PCT). 
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K/et^e. PatentansprOche A -tZ^ 



1. Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels, 
insbesondere eines Harnstoffs bzw. einer Harnstof f-Wasser- 
LSsung, mit Mitteln (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur 
Luftzufuhr in eine Mischkammer (8), Mitteln (la, 2, 3, 
4,5,6) zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr in die 
Mischkammer (8), Mitteln (8a) zur Bildung eines Aerosols 
unter Verwendung der der Mischkammer (8) zugefuhrten 
Komponenten, und Mitteln zur dosierten Abgabe des Aerosols 
in eine Aerosolleitung (25), wobei die Mittel (20a, 20b, 21, 
22, 23, 55) zur Luftzufuhr, die Mittel (la, 2, 3, 4, 5, 6) 
zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr sowie die Mischkammer. 
(8) an einem Block (60) befestigt bzw. in diesen integriert 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Block (60) aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff hergestellt ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Luftzufuhr dosierbar ist. 



GEAENDERTES BLATT 
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10 Vorrichtvinq zur Dosierunq eines Reduktionsmi ttels 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Dosierung eines Reduktionsmittels , insbesondere eines 
Harnstoffs bzw. einer Harnstof f -Wasser-Losung, im Rahmen 
15 einer katalytischen Abgasnachbehandlung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Als Folge der in den letzten Jahren stets niedriger 
anzuset zenden Schadstof f grenzwerte sind zahlreiche 

2 0 Vorrichtungen und Verfahren zur Nachbehandlung von Abgasen 
von Brennkraf tmaschinen entwickelt worden. Beispielsweise 
mittels Katalysatorsystemen, welche Harnstof f und/od.er 
Ammoniak als Redukt ionsmi ttel zur NOj, -Konvertierung 
verwenden, sind effiziente Abgasnachbehandlungssysteme zur 

25 Verfugung gestellt. 

Um eine Verminderung von NO^-Bestandteilen in Abgasexi zu 
erzielen, vmrden insbesondere fiir Dieselmotoren 
Redukt ionskatalysatoren entwickelt, die liblicherweise in 
30 sogenannte SCR-Katalysatoren (engl. Selective Cataly^tic 
Reduction) mit Harnstof fdosiersystem und 

Speicherkatalysatoren unterteilt werden. Die sogenannten 



SCR-Katalysatoren werden mittels einer Harnstoff- uixd/oder 
Ammoniakreduktionsmittelzuf uhr regeneriert, wahrend die 
sogenannten Speicherkatalysatoren mit Kohlenwasserst of f en 
des mitgef iihrten Brennkraf tmaschinen-Brennstof f s in 
5 sogenannten Abgasf ettphasen regeneriert werden. 

Aus der EP-A-038123 6 ist ein System bekannt , welches zum 
Entfernen von Stickoxiden in Abgasen aus einem Dieselmotor 
Ammoniak als Reduktionsmittel zudosiert . Bei diesem System 
10 ist ferner ein Turbolader vorgesehen, welcher den Druck des 
Abgases senkt. Eine verwendete Harnstoff -Wasser-Losiing wird 
mittels Druckluft zudosiert. 

Aus der DE-A-44 41 261 ist eine Einrichtung zum 
15 Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkraf tmaschine bekannt, 
bei welcher die Leistung des Katalysators uber eine 
Dosiereinrichtung verbessert werden soli. Die 
Dosiereinrichtung ist als Kleinstmengendosier- 
Verdrangerpumpe ausgebildet, die auf einem zylindrischen 
20 Rotationskorper einen Gewindegang in der Form einer Nut 
aufweist, wobei zur Anderung der Forderleistung der 
Rotationskorper mit variabler Drehzahl angetrieben wird. 
Die Zugabe des Reduktionsmittel s in das Abgassystem erfolgt 
vorzugsweise kennf eldabhangig, d. h. in Abhangigkeit von 
25 Menge und/ oder Zusammensetzung des Abgases. 

Bei herkommlichen Systemen zur Dosierung eines 
Reduktionsmittels werden in Modulbauweise 

aneinandergereihte Einzelkomponenten, welche miteina.nder 
3 0 liber Schlauch- oder Rohrverbindungen verbunden sind, 

verwendet . Ein dex-artiges System ist beispielsweise auch 
aus der DE 42 3 0 056 Al bekannt . 
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Aufgrund der geringen Oberf lachenspannung von Harnstoff 
bzw. Harnstoff losungen sind derartige Schlauch- oder^ 
Rohrverbindungen zwischen einzelnen Systemkomponenten nur 
5 mit grofiem Aufwand abdichtbar, wodurch sich die Kosten des 
Systems insgesamt erhohen. Hierbei muS insbesondere 
berucksichtigt werden, dafi ein Dosiersystem im mobilen 
Betrieb Schwingbeschleunigungen ausgesetzt ist, welche mit 
der Zeit schlechtere Dichtungscharakteristika verursachen 
10 konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Sch-affung 
einer Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmitt els, 
welches gegenuber herkommlichen Vorrichtungen in 
15 unauf wendigerer Weise abdichtbar ist, 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

20 Die erf indungsgemaSe Vorrichtung erlaubt in einfacher Weise 
die Konstruktion eines fur mobile Anwendungen tauglichen 
Reduktionsmittel-Dosier systems . Schwingbeschleunigungen, 
welche bei herkommlichen Systemen zu einer Lockerung von 
•Schlauch- und Rohrverbindungen fuhren konnten, konnen 

25 wirksam vermieden bzw. in ihrer Wirkung eingeschrankt 

werden. Erf indungsgemafi ist eine feste Verbindung zwischen 
den Systemkomponenten vorgesehen. Durch Befestigung oder 
Integration der Bauteile an bzw. in einem Kunststof f - oder 
Metallblock wird die Montage vereinfacht. Gleichzeitig kann 

30 die BaugroSe der Vorrichtung gegenuber herkommlichen. 

Vorrichtungen verringert werden, da auf Verschraubungen und 
freiliegende Leitungen weitgehend verzichtet werden kann. 



Die Verringerung der BaugroSe fiihrt ebenfalls zu einer 
Verringerung von Totvolumina in der Reduktionsmittel - 
Zufuhrleitung . Ein erf indungsgemag vorgesehener Block ist 
auch mechanisch stabiler als ein aus Rohren und 
5 Verschraubungen aufgebautes Reduktionsmittel -Dos iersys tern . 
Durch die Verringerung der Anzahl von Verschraubungspunkten 
und einer sich daraus ergebenden geringeren Anzahl an 
Dichtstellen wird insgesamt eine bessere Dichtheit erzielt . 
Ein Kunststoff- oder Metallblock ist wesentlich 
10 kostengunstiger bereitzustellen als ein Verschraubungen und 
Rohrleitungen verwendendes System. 

Es erweist sich ferner als vorteilhaft, daE aufgrund des 
geringeren Totvolumens, welches mit der erf indungsgemafien 

15 Vorrichtung erzielbar ist, eine Entluf tungszeit , wah.rend 
der anstelle des Reduktionsmittels Luft durch die 
Reduktionsmittelleitungen transportiert wird, gegeniaber 
herkommlichen Systemen verkurzbar ist. Bei der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung ist ferner eine 

20 auf zubringende Heizleistung fur ein eventuelles Auftauen 
nach einem Gefrieren vermindert . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung sind Gegenstand. der Untearanspruche . 

25 

GemalS einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung ist der Block aus einem 
elektrisch leitfahigem Kunststoff hergestellt. Mit einem 
derart ausgebildeten Block ist eine gleichmaSige Ervs/armung 
30 bzw. Heizung eines Harnstof f -Dosiersystems in einfacher 
Weise erzielbar. Bei herkommlichen Systemen, welche eine 
Vielzahl hydraulischer oder pneumatischer Leitungen 



I 



aufwiesen, wurde Heizenergie. nur punktuell Oder uber- 
Flachen eingebracht, so dafi die Gefahr von fiir einzelne 
Bauteile schadliche Warmespitzen bestand. Das 
erf indungsgemaSe Vorsehen eines elektrisch leitenden 
5 Kunststoffs dient ferner in vorteilhaf ter Weise zur 

elektromagnetischen Abschirmung des Systems und kann so ein 
konventi one lies Metallgehause ersetzen. Die erzielbare 
gleichmaSige Erwarmung schont die Bauteile und ermoglicht 
ein schnelleres Auftauen, da die Warme iiber die gesamten 

10 hydraulischen Leitungen gleichmaSig eingebracht werden 
kann. Die abschirmenden Eigenschaf ten gegen 
elektromagnetische Strahlen des elektrisch leitenden 
Kunststoffs werden, wie erwahnt , benutzt, urn ein 
Metallgehause zu ersetzen, da dessen metallische 

15 Schutzeigenschaf ten nicht mehr benotigt werden. Hier^bei 

sind insbesondere zwei konstruktive Moglichkeiten denkbar, 
namlich einerseits die Ausbildung eines Kunststof f bl ocks 
mit auf gesetztem Steuergerat, und andererseits ein 
Steuergerat mit umschliefiendem Kunststof f block . Ein 

20 elektrisch leitender Kunststoff kann sich uber seine 
gesamte Masse gleichmafiig erwarmen. 

ZweckmaSigerweise weist der Kunststof f block zwei mit. einer 
Spannung beauf schlagbare Elektroden auf . Die Temperattir des 

25 Kunststof f blocks kann iiber entsprechende Beauf schlagung der 
Elektroden mit einer Spannung in einfacher Weise gesteuert 
werden. Es sind keine zusatzlichen Bohrungen fiir PTC- 
Elemente oder Heizpatronen in dem Kunststoff block 
notwendig. Durch Wegfall derartiger Komponenten konnen 

3 0 zusatzlich Kosten eingespart werden. Auch werden 

zusatzliche Heizspiralen in dem Kunststof f block nichit mehr 
benotigt . 
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Gemafi einer bevorzugten Ausf lihrungsf orm der 
erf indungsgsmafien Vorrichtung ist der Block aus einem 
Kunststoff hergestellt, welchem elektrisch leitfahige 
5 Partikel zugegeben sind. Durch Zugabe von elektrisch. 

leitfahigen Partikeln sind die beschriebenen Vorteile eines 
elektrisch leitenden Kunststoff blocks in einfacher Weise 
realisierbar . 

GemaE einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm der" 
erf indungsgemafien Vorrichtung ist der Block aus Aluminium 
hergestellt, Ein derartiger Werkstoff ist preiswert 
verfiigbar und erweist sich in der Praxis als robust und 
zuverlassig. 

Zweckmafiigerweise weisen die Mittel zur Luftzufuhr eine 
Luf tzufuhrleitung, ein Luf tdruckregelventil , einen 
Luf tdrucksensor , ein Ruckschlagventil und ein Dosier-ventil 
auf . Bei Verwendung dieser Komponenten ist eine gewiinschte 
dosierte Luftzufuhr in einfacher Weise steuerbar. 

ZweckmaKigerweise weisen die Mittel zur 

Re dukt i onsmi 1 1 e 1 zuf uhr eine Redukt i onsmi 1 1 e 1 - Zuf uhrl e i tung , 
eine Pumpe, einen Druckregler, einen Druckdampf er , einen 
25 Drucksensor, ein Dosierventil und wenigstens ein 
Ruckschlagventil auf . 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung wird nun anhand deir 
beigefiigten Zeichnung weiter beschrieben. In dieser zeigt 

30 

Figur 1 eine blockschaltbildartige Darstellung eines 

Harnstof f -Dosiersystems , welches erf indungsgemafe 



15 



1 
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Figur 



Figur 



2 



3 



wenigstens teilweise an einem zentralen 
Kunststoff block befestigt bzw. in diesen 
integriert ist , 

eine perspekt ivische Ansicht einer bevorzugten 
Ausf lihrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Dosiersystems , 

eine geschnittene Ansicht einer weiteren 
bevorzugten Ausf uhrungs form des erf indungsgemafien 



10 



Figur 



Harnstoff -Dosiersystems , 

eine weitere Schnittansicht der Ausf lihrungsf orm 



der Figur 3 entlang der Linie K-K, und 
Figur 5 eine schematische perspektivische Ansicht einer 



Die Funktionsweise sowie der Aufbau eines erf indungsgemaSen 
Reduktionsmittel-Dosiersystems wird nun anhand eines 
Harnstoff -Dosiersystems , wie es in den Figuren dargestellt 
20 ist, beispielhaft beschrieben. 

In Figur 1 ist mit 1 ein Harnstoff tank bezeichnet, aus 
welchem eine Harnstoff -Wasser-Losung uber eine 
Harnstoff leitung la mit Ruckschlagventil 2 und einem als 

25 Filtersieb ausgefiihrten Filter 3 von einer Forderpumpe 4 
angesaugt und iiber einen Druck- bzw. Pulsationsdampf er 5 
sowie ein Ruckschlagventil 6 zu einem Dosierventil 7 einer 
Mischkammer 8 gefordert wird. Das Dosierventil 7 dosiert 
die erf orderliche Harnstoff -Wasser-Losung in einen welter 

30 unten unter Bezugnahme auf die Figur 4 beschriebenen 

Mischraum einer Mischkammer ein. Eine eventuell auftretende 
Uberstrommenge der Harnstoff -Wasser-Losung ist uber einen 



bevorzugten Ausf uhrungs form des erf indungsgemafi 
verwendeten elektrisch leitfahigen 



15 



Kunststof fblocks . 
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Druckregler 10 und ein Riickschlagvent il 11 durch eiae 
Rucklauf leitung Id in den Harnstof f tank 1 zuriickf uhirbar . 
Eine Entliiftung ist iiber einen Entliif tungskreislauf , 
welcher ein Entluf tungsventil 12 aufweist, durchf lihirbar . 

5 

Mit 20 ist ferner ein Druckluf tbehal ter bezeichnet , aus 
welchem Druckluft uber eine Druckluf tleitung 2a mit einem 

Druckbegrenzer 21, einem 2/2 -Wegevent il 22 und ein 
Ruckschlagventil 23 in die Mischkammer einbringbar ist . 

10 

In der Mischkammer wird unter Beauf schlagung der Harnstoff- 
Wasser-Losung mittels der Druckluft ein Aerosol und 
Wandfilm erzeugt , welches bzw. welcher iiber eine 
Aerosol leitung 25 in einen Katalysator 30 eingebracht wird. 

15 Ein Steuergerat 40 erfaSt hierbei Signale, die von einem 

libergeordneten Motorsteuergerat iiber eine CAN-Datenleitung 
41 empfangen werden, sowie die Signale von Druck-, 
Temperatur- bzw. Fiillstandsensoren 50 bis 55, welche an 
sich bekannt sind und hier nicht weiter erlautert warden. 

20 Das Steuergerat 40 berechnet aus diesen Inf ormationen eine 
Harnstof f-Dosiermenge , welche einem den Katalysator 3 0 
durchstromenden Abgas zugegeben werden soil. Am Steuergerat 
40 befindet sich (nicht dargestellt) der Anschlufi fiir die 
Spannungsversorgung und, wie bereits beschrieben, die 

25 Motorsteuergerat -Datenleitung (CAN-Leitung) 41. 

Das Steuergerat 40 regelt mit Hilfe der beschriebenen 
Magnetventile den Druck in der Druckluf tleitung , und 
uberwacht ferner den Harnstof f-Wasser-Losungsdruck. Das 
3 0 Steuergerat 4 0 erkennt Abweichungen und Fehler, spei chert 
diese und bringt sie durch ein (nicht gezeigtes) 
Diagnosegerat am PC zur Anzeige. Eine (ebenfalls nicht 



gezeigte) Funkt ionsanzeige zeigt einen System-Error an. Die 
Funktionsanzeige beinhaltet auch die System-Betriebs lampe 
und eine Tankstandsanzeige . 

Samtliche der dargestellten Komponenten, mit Ausnahme des 

Steuergerates 40, des Harnstoff tanks 1 und des 

Luf tvorrat sbehalters 2 0 sind gemaS der beschriebenen 

Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemafien Vorrichtung an einem 

zentralen Kunststoff block, wie er in den Figuren 2 bis 4 

dargestellt ist, befestigbar bzw. wenigstens teilweise in 

einem derartigen Block integrierbar . Der zentrale 

Kunststoff block ist in den Figuren 2 bis 4 mit Bezugsziffer 

60 bezeichnet. Der Kunststoff block 60 ist mit samtlichen 

befestigten bzw. integrierten Komponenten in ein 

insbesondere zweiteiliges (nicht dargestelltes) Gehause 

einbaubar. Mit 71 ist ferner ein an dem Gehause 

bef estigbarer Steuergeratedeckel bezeichnet . Das Geh.ause 

ist beispielsweise unter Verwendung von 

Bef estigungsbohrungen 72 an geeigneter Stelle festlegbar. 

Das erf indungsgemaSe Prinzip der Befestigung von 
Dosiersystemkomponenten an einem zentralen Block bzw. deren 
Integration in einem derartigen Block wird nun anhand der 

Figuren 2 bis 4 weiter erlautert. 

In Figur 2 erkennt man als auf den Block 6 0 auf gebra.chte 
Komponenten das Luf tdruckregelvent il 22, die Forderpumpe 4, 
einen AnschluS lb fiir die Harnstoff leitung la, einen 
AnschluS 20b fur die Luf tzufuhr leitung 20a, einen AnschluS 
25a fur die Aerosolleitung 25 sowie weitere Komponenten, 
deren Funkt ion an sich bekannt ist und daher keiner naheren 
Erlauterung bedarf . 



In der Figur 3 sind gleiche bzw. gleichartige Komponenten, 
die bereits im Zusammenhang mit Figur 1 und 2 beschrieben 
wurden, mit gleichen Bezugszeichen versehen. Man erkennt 
beispielsweise in Figur 3 den Harnstof f zuf uhranschlufi lb, 
eine integrierte Luf tzuf uhrleitung 20a, einen dem Ventil 22 
der Figur 1 entsprechenden Luf tdruckregler 2 2a, einen dem 
Druckregler 10 der Figur 1 entsprechenden Druckregler 10a 
sowie einen dem Drucksensor 5 0 der Figur 1 entsprechenden 
Drucksensor 50a und einem dem Druckdampfer der Figur 1 
entsprechenden Druckdampfer 5a. In Figur 3 ist ferner 
erkennbar ein AnschluS le fur die Harnstof f -Rucklauf leitung 
Id. 

Unter Bezugnahme auf Figur 4 erkennt man insbesondere die 
folgenden Komponenten, welche in den zentralen 
Kunststoff block 60 eingebracht sind: den 

Druckluf tleitungsanschluE 2 0b, den AerosolleitungsanschluS 
25b und den Harnstof fleitungsanschluS lb. Eine in dem Block 
60 gefuhrte Druckluf tleitung ist mit 20b' bezeichnet . Von 
hier gelangt Druckluft liber einen weiteren 
Leitungsabschnitt 2 0c und uber einen Ringspalt in einen 
Mischraum 8a einer Mischkammer 8. Man erkennt hier ferner 
eine integrierte Harnstof f leitung la, iiber welche der 
zugefuhrte Harnstoff liber das bereits im Zusammenhang mit 
Figur 1 erwahnte Dosierventil 7 in den Mischraum 8a zur 
Aerosolbildung einbringbar ist. 

In Figur 5 ist schematisch eine weitere bevorzugte 
Ausfiihrungsform des erf indungsgemaSen Kunststoff blocks 60 
dargestellt. Hier ist der Anschaulichkeit halber auf eine 
Darstellung der in den Kunststoff block 60 integrierten 
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Komponenten verzichtet. In Figur 5 erkennt man lediglich 
zwei mit 160 bezeichnete Elektroden, welche iiber eine 
Spannungsquelle 161, beispielsweise die Fahrzeugbatt erie 
eines Nkw, mit Spannung beauf schlagbar sind. Das die 
5 Spannungsversorgung der Elektroden 16 0 regelnde Steuergerat 
ist hier nicht im einzelnen dargestellt. 



I 
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5 

Patentanspriiche 

10 1. Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels , 

insbesondere eines Harnstoffs bzw. einer Harnstof f -Wasser- 
Losung, mit Mitteln (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur 
dosierten Luftzufuhr in eine Mischkammer (8) , Mitteln (la, 
2, 3, 4, 5, 6) zur dosierten Reduktionsmittelzuf uhr in die 

15 Mischkammer (8) , Mitteln (8a) zur Bildung eines Aerosols 
unter Verwendung der der Mischkammer (8) zugefiihrten 
Komponenten, und Mitteln zur dosierten Abgabe des Aerosols 
in eine Aerosolleitung (25) , 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi die Mittel (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur dosierten 
Luftzufuhr, die Mittel (la, 2, 3, 4, 5, 6) zur dosierten 
Reduktionsmittelzuf uhr sowie die Mischkammer (B) wenigstens 
teilweise an einem Block (60) aus einem Kunststoff oder 
einem metallischen Werkstoff befestigt bzw. in diesen 
25 integriert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Block (60) aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff 
hergestellt ist. 

30 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Block (60) aus einem Kunststoff 



hergestellt ist, dem elektrisch leitende Partikel zugegeben 
sind . 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Block (60) mit durch eine 
Spannung beauf schlagbaren Elektroden (160) ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Block (60) aus Aluminium hergestellt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet, daS die Mittel zur Luftzufuhr eine 
Luf tmittelzufuhrleitung (20a) , ein Luf tdruckregelvent il 
(22), einen Luftdrucksensor (55), ein Rucks chlagvent il (23) 
sowie ein Dosierventil (7) aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Mittel zur 

Reduktionsmittelzufuhr eine Redukt ionsmittelzuf uhrle itung 
(la) , eine Purape (4) , einen Druckregler (10) , einen 
Druckdampfer (5) , einen Drucksensor sowie ein Dosierventil 
und wenigstens ein Riickschlagventil (2) aufweisen. 
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5 

Zu s amme n f a s s ung 

Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels , 
insbesondere eines Harnstoffs bzw. einer Harnstof f -Wasser- 

10 Losung, mit Mitteln zur dosierten Luftzufuhr in eine 

Mischkammsr , Mitteln zur dosierten Reduktionsmittelzuf uhr 
in die Mischkammer , Mitteln zur Bildung eines Aerosols 
unter Verwendung der der Mischkammer zugefiihrten 
Komponenten, und Mitteln zur dosierten Abgabe des Aerosols 

15 in eine Aerosolleitung, wobei die Mittel zur dosierten 

Luftzufuhr, die Mittel zur dosierten Reduktionsmittelzuf uhr 
sowie die Mischkammer wenigstens teilweise an einem Block 
aus einem Kunststoff oder einem metallischen Werkstoff 
befestigt bzw. in diesen integriert sind. 



20 



1 /5 




2/5 



FIG. 2 



3/5 




4/5 
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Internationale Patentanmeldung PCT/DEOO/01877 R. 36040-1 6z/Da t^^'' 

Robert Bosch GmbH , Stuttgart 20.03.01 



\J e^i-^C^ Patentanspriiche / ^ Z.. 



1. Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels , 
insbesondere eines Harnstoffs bzw. einer Harnstof f-Wasser- 
Losung, mit Mitteln (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) zur 
Luftzufuhr in eine Mischkammer (8), Mitteln (la, 2, 3, 
4,5,6) zur dosierten Reduktionsmittelzuf uhr in die 
Mischkammer (8), Mitteln (8a) zur Bildung eines Aerosols 
unter Verwendung der der Mischkammer (8) zugefuhrten 
Komponenten, und Mitteln zur dosierten Abgabe des Aerosols 
in eine Aerosolleitung (25) , wobei die Mittel (20a, 20b, 21, 
22, 23, 55) zur Luftzufuhr, die Mittel (la, 2, 3, 4, 5, 6) 
zur dosierten Reduktionsmittelzuf uhr sowie die Mischkammer • 
(8) an einem Block (60) befestigt bzw. in diesen integriert 
sind, dadurch gekennzeichnet , dass der Block (60) aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff hergestellt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Luftzufuhr dosierbar ist. 



GEAENDERTES BLATT 



Internat'l Patent Application PCT/DEOO/01877 36040-1 Gz/Da 

Robert Bosch GmbH, Stuttgart March 20, 2 001 

New Claims 1 and 2 

1. An apparatus for metering a reducing agent, in 
particular a urea or a urea-water solution, having means {20a, 
20b, 21, 22, 23, 55) for air delivery into a mixing chamber 
(8), means (la, 2, 3, 4, 5, 6) for metered reducing agent 
delivery into the mixing chamber (8) , means (8a) for forming 
an aerosol using the components delivered to the mixing 
chamber (8) , and means for metered dispensing of the aerosol 
into an aerosol line (25), wherein the means (20a, 20b, 21, 
22, 23, 55) for the air delivery, the means (la, 2, 3, 4, 5, 
6) for the metered reducing agent delivery, and the mixing 
chamber (8) are all secured to or integrated in a block (60) , 
characterized in that the block (60) is produced from an 
electrically conductive plastic. 

2. The apparatus of claim 1, characterized in that the 
air delivery is meterable. 
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claims 



1. An apparatus for metering a reducing agent, in particular 
a urea or a urea-water solution, having means {20a, 20b, 21, 
22, 23, 55) for air delivery into a mixing chamber (8), means 
(la, 2, 3, 4, 5, 6) for metered reducing agent delivery into 
the mixing chamber (8) , means (8a) for forming an aerosol 
using the components delivered to the mixing chamber (8) , and 
means for metered dispensing of the aerosol into an aerosol 
line (25), wherein the means (20a, 20b, 21, 22, 23, 55) for 
the air delivery, the means (la, 2, 3, 4, 5, 6) for the 
metered reducing agent delivery, and the mixing chamber (8) 
are all secured to or integrated in a block (60) , 
characterized in that the block (60) is produced from an 
electrically conductive plastic and that the air delivery is 
meterable . 

2. The apparatus of claim 1, characterized in that the block 
(60) is produced from a plastic to which electrically 
conductive particles are added. 

3. The apparatus of one of the foregoing claims, 
characterized in that the block (60) is embodied with 
electrodes (160) that can be subjected to a voltage, 

4. The apparatus of one of the foregoing claims, 
characterized in that the means for air delivery have an air 
medium delivery line (20a) , an air pressure regulating valve 
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(22), an air pressure sensor (55), a check valve (23), and a 
metering valve (7) . 

5. The apparatus of one of the foregoing claims, 
characterized in that the means for reducing agent delivery- 
have a reducing agent delivery line (la) , a pump (4) , a 
pressure regulator (10) , a pressure damper (5) , as well as a 
metering valve and at least one check valve (2) . 
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Der Amrag ist bet der zustdndigen mil der intoma^onalen Frii/ung beauftragten Behorde oder, wefi^^ei oder mehr Behorden zustdndig 
sind. bei der vom Anmelder gewdhlten Behoi^^^ureichen. Der Arimelder kann den Namen odei^/mweibiiclmaben-Code der 
B€h6r(ie aufder nachstehenden Zeile angebe^^l^ ^^^^ 



I PEA/ 



PCX 

ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 



KAPITEL II 



nach Anikel 31 des Vertrags uber die intemaiionale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Pateniwesens: 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), daB fiir die nachslehend bezeichneie intemationale Anmeldung 
die intemationale voriaufige Prufung nach dem Vertrag Uber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgefuhrt wird und benennt hiermit als ausgevvahlte Staaten 
alie auswahlbaren Staaten (soweit nichi anders angegeben). 



Von der mit der internationalen vorlaufigen Pru 

Bezeichnung der IPEA 


"ung beauftragten Behorde auszufullen 
Eingangsdatum des ANTRAGS 


Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzeichen des Anmelders oder An waits 

(max. }2Zeichen) R. 36040-1 Gz/Hz 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01877 y 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 

08. Juni 2000 ^ 

(08.06.2000) 


(Fruhester) Prioritatstag (Tag/hdonat/Jahr) 

22. Juni 1999 

(22.06.99) 



Bezeichnung der Erfindung 
Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels / 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anziigeben. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 
— 


Telefonnr.: 
0711/811-33155 


Telefaxnr.: 
0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben) 



FRISCH, Walter ^ 
HofSckerstr. 12 
70435 Stuttgart 
DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


DE 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben) 



HUBER, Sven 
Brauhausstrasse 9 
83395 Freilassing 
DE 



StaatsangehSrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt aneeeeben. 


Formblatt PCT/IPEA/40I (Blatt 1) (RB-Formularsatz 07/98) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 





Internationales Aktenzeichen 


BlattNr. - 2 - 


PCT/DE 00/01877 


Fortsetzung von Feld Nr. II ANMELDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzt, so isi dieses Blatt dem Antral nickl beizufugen. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei jwistischen Personen vollstandige amtliche Bezeichming, Bei der Anschrift sind die 


Fostleitzahl und der Name des Siaats anzugeben) 




KRAH, Jurgen 




Moosfeldstr. 16 




5101 Bergheim 




AT 





Staatsangehorigkeit (Staat): 




Silz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



Name und Anschrift: (Familiennartte, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Fostleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 



MAYER, Hanspeter 
Adnet 336 B 
5421 Adnet 
AT 



Staatsangehorigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Fostleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 



OFFENHUBER, Michael 
Adnet 336 A 
5421 Adnet 
AT 



Staatsangehorigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Fostleitzahl und der Name des Staats anzugeben) 



SACHSENHOFER, Robert 
Kahlspergstr. 662/9 
5411 Oberalm 
AT 



StaatsangehGrigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



I/nJ Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Formblatt PCT/IPEA/401 (Fortsetzungsblatt) (RB-Formularsatz 07/98) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Biatt Nr. -3 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01877 



Fortsetzung von Feld Nr. IJ ANMELDER 



Wird keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Biatt dem Antrag nicht beizufUgen. 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtiiche Bezeichnung. Bei der Afisciinft sind die 
Postleitzahi und der Name des Siaats anzugeben) 



WEISS, Roland 
Langgasse 134 
5424 Vigaun 
AT 



StaatsangehSrigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtiiche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Postleitzahi und der Name des Staats anzugeben) 



FOETSCHL, Markus 
Moosham 67 
5580 Untemberg 
AT 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtiiche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Postleitzahi und der Name des Staats anzugeben) 



SCHWARZ, Roland 
Dr. Altmannstr. 24 
5020 Salzburg 
AT 



StaatsangehGrigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






AT 




AT 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtiiche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die 
Postleitzahi und der Name des Staats anzugeben) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 




1 1 Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 







Formblatt PCT/IPEA/401 (Fortsetzungsblatt) (RB-Formularsatz 01/96) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



J 



4b 



1 

Blatt Nr. - 4 - 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01877 



Feld Nr. Ill ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



gemeinsamer Vertreter 



Die folgende Person ist j j Anwalt j | 

und I I ist vom (von den) Anmelder(n) bereits fruher bestellt worden und vertritt ihn (sie) auch fiir die intemationale voriaufige 
' ' Prtifung. 

I I wird hiermit bestellt; eine etwaige friihere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiemiit widerrufen 

I I wird hiennit zusStzIich zu dem bereits frilher bestellten Anwail/gemeinsamen Vertreter. nur fur das Verfahren vor der mit 
' der international en vorlaufigen Priifung beauftragten BehSrde bestellt 



Name und Anschrifl (Familienname, Vorname; be i Juris tischen Personen votlstandige amtliche Bezeichnung, 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben.) 



Telefonnr.: 
0711/811- 



Telefaxnr.: 
0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



I I Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
dessen im obigen Feld eine spezielle Zustell anschrifl: angegcben wird. 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNA TIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 



Erklarung betreffend Anderungen:* 

1. Der Anmelder wunscht, daB die intemationale vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
I I der intemationalen Anmeldung in der ursprtinglicheingereichten Fassung 

der Beschreibung | | in der ursprunglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspriiche Q ^" ursprtinglich eingereichten Fassung 

I [ unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 

(ggf zusammen mit Begleilschreiben) 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen [ | in der ursprUnglich eingereichten Fassung 

[ [ unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

j I Der Anmelder wunscht, daB jegliche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspruche als uberholt angesehen wird. 

I I Der Anmelder wunscht. d2i6 der Beginn der intemationalen vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 

I 1 Prioritatsdatum aufgescboben wird, sofem die mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde nicht eine 

Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Andemngen oder eine Erklarung des Anmelders erhalt, daB er keine solchen 
Anderungen vornehmen will (Regel 69.1 d)). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach Artikel J9 

noch nicht abgelaufen ist.) 

Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Priifung auf der Grundlage der intemationalen 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach 
Artikel 19 und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde eingeht, bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen 
vorlaufigen PrOfungsberichts begonnen hat wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. 



Spra che fiir die Zwecke der intemationalen vorlMufigen Prufung: Deutsch 

^ dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde. 

dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
I I dies ist die Sprache der VerOffentlichung der intemationalen Anmeldung- 

□ 

dies isl die Sprache der Ubersetzung, die ftir die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt als ausgewahlte Staaten alle auswShlbaren Staaten (das heifit, alle Staaten, die bestimmt wurden und 
durch Kapitel II gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mSchte: 



Formblatt PCT/IPEA/40I (Blatt 2) (RB-Fomiularsatz 07/98) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. - 5 



Feld Nr. VI 



KONTROLLISTE 



4 



ntemationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01877 



Dem Antrag liegen folgende Unterlagen fur die Zwecke der intemationalen 
vorlSufjgen Prufung in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 



1. Obersetzung der intemationaien Anmeldung: 

2. Anderungen nach Arlikel 34 

3. Kopie (oder, falls erforderiich, Uberrsetzung) 
der Anderungen nach Artikel 19 

4. Kopie (oder, falls erforderiich, Oberrsetzung) 
einer Erkiarung nach Artikel 1 9 

5 Begieitschreiben 

6. Sonslige (einzeln anjjii/tren): ; 



BlStter 
Blatter 

Blatter 

Blatter 

Blatter 
Blatter 



Von der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde auszuflilien 



erhalten 


nicht erhalten 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 


□ 



Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 ■ Kl y Blatt fUr die Gebtihrenberechnung 4. Q Begrundung Itir das Fehlen einer Unterschrift 

2. Q unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

3. n 



Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
Aktenzeichen (falls vorhanden) 



^ I I Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
I — I protokoll in computerlesbarer Form 



^ j— j sonstige (einzeln auffiihren): 



Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS. AISTSVALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, so/em sich dies nicht aus dem 
Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
AV-Nr. 5712 



Boer 



^3r^ — ' 



Von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten BehGrde auszufulien 
1. Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAG S: 



2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund 
von BERICHTIGUNGEN nach Kegel 60.1.b): 



□ Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 1 9 Monaten ab 
Prioritatsdatum: Punkt 4 und Punkt 5, unten, finden keine Anwendung. 



□ 



Der Anmeider wurde 
entsprechend unterrichtet 



4 Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Fristverlangerung nach Regel 80.5. 



5 I I ^^as Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 19 Monaten ab Prioritatsdatum. der verspatete Eineajie ist aber nach 
' ' Regel 83 ENTSCHULDIGT. 



Vom Intemationalen Buro auszuflilien 



Antrag vom IPEA erhalten am: 



Formblatt PCT/IPEA/401 (ietztes Blatt) (RB-Formularsatz 07/98) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



. VERTRAG UBER DI^JTERMATIONALE ZUSAMI^ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEN^ 



PCT 

INTERNATIONALER vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36040-1 Gz/Hz 


lA/ciTirDcc ursor-cLJCKt Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
Wtl 1 tR^b VURGEHEN vorlauflgen PrCifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DEOO/01877 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
08/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
22/06/1999 


Internationale Patentklasslfikation (IPK) oder nationale Klassifikatlon und IPK 
F01N3/20 


Anm elder 






ROBERT BOSCH GMBH et ai. 







1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 
Beh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt, 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdenn liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich urn Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtiinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

V! □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einrelchung des Antrags 
08/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
15.06.2001 


Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 

PrOfung beauftragten Behdrde: 

^ Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Slderis, M (| ^ 1 

Tel. Nr. +31 70 340 3406 \^s»^oj^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 877 



I. Grundfage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, ge/ten im Rahmen dieses Benefits als "ursprungllch 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungllche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

3-7 ursprungliche Fassung 

1,2 eingegangen am 23/03/2001 mit Schreiben vom 16/03/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungllche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder warden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regei 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoli nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeidezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoli entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



r., ^. 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 877 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschrelbung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. S Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungllch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthaften, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Benefit 

beizufugen). 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erflnderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIL Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. da3 die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 877 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt I 

1. Die mit Schreiben vom 23.03.2001 eingereichten Anderungen bringen 
Sachverhalte ein, die im Widerspruch zu Artikel 34 (2) b) PCT uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt 
hinausgehen. 

Der Anmelder hat im Anspruch 1 das Merkmal "dosierte Luftzufuhr" gestnchen 
und es in einem neuen Anspruch 2 untergebracht. 

Dieses Merkmal ist jedoch fur die Funktion der Erfindung unter Berucksichtigung 
der technischen Aufgabe, die sie losen soil, unerlaBlich. Das Streichen dieses 
Merkmals erfordert jedoch eine wesentliche Angleichung anderer Merkmale. 

Das Streichen dieses Merkmals bringt Sachverhalte ein, die uber den Inhalt der 
Anmeldung in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgehen. Es liegt 
somit ein VerstoB gegen Artikel 1 9(2) / Artikel 34(2) b) PCT vor. 

Punkt V 

2. Dokument D1 (=JP 3 206 314 A), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart (de Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument) eine Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels mit Mittein 
(28) zur Luftzufuhr in eine Mischkammer (26, 25, 30), Mittein (5,26, 25) zur 
dosierten Reduktionsmittelzufuhr in die Mischkammer (25, 26, 30), Mittein (25, 26, 
27) zur Bildung eines Aerosols, Mittein zur dosierten Abgabe des Aerosols in eine 
Aerosolleitung (31) und wobei die Mittel zur Luftzufuhr, die Mittel (5, 25, 26) zur 
dosierten Reduktionsmittelzufuhr sowie die Mischkammer (25, 26, 30) an einem 
Block (24, 24a, 29) befestigt sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem 
bekannten Dokument D1 dadurch, daD 

- der Block aus einem elektrisch leitfahigen Kunstoff hergestellt ist. 



Formblatt PCT/Beiblatl/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



if 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/01 877 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB die Erwarmung bzw. Helzung des Reduktionsmittels in einfacher 
Weise gegeniiber D1 erzielbar ist. 

4. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Verwendung von einem Block 
gelost, der aus einem elektrisch leitfahigen Kunststoff hergestellt ist, und folglich 
wird die Erwarmung bzw Heizung des Reduktionsmittels gleichmaBig ohne 
Warmespitzen erzielt. 

5. Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 2-7 wird als neu und erfinderisch 
angesehen, da diese Anspruche weitere Ausfuhrungsvarianten der Einrichtung 
nach Anspruch 1 enthalten. 

6. Somit erfullen die Anspruche 1-7 das in Artikel 33(1) PCT genannte Kriterium. 
Punkt VII 

7. Das Dokument D1 sollte in der Beschreibung genannt und kurz umrissen werden 
um die Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(ii) PCT zu erfullen. 

8. Die Beschreibung, insbesondere die Darsteilung der Erfindung auf Seiten 3-5, 
sollte an die geanderten Anspruche angepaBt werden um die Erfordernisse der 
Artikel 6 und der Regel 5 PCT zu erfullen. 

Andere Moglichkeiten, die nicht unter "einem Block aus einem leitfahigen 
Kunststoff" fallen, sind nicht Teil der Erfindung bzw. sollte diese Moglichkeiten 
gestrichen werden (Art. 6 und R. 5 PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



vC66 i?. 



PCX 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt. dafi die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandeit wird 



Vom An^Jjpimi auszufulien 
Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeideamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 36040-1 Bo/Hz 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Vorrichtung zur Dosierung eines 



Reduktionsmittels 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Jiiristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleilzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Def in diesem Feld-irt denAnschrift angegebene Staat isi der Staat des Sitzes 
Oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nadmehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfmder 



Telefonnr.: 

0711/811-31110 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Femschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
fur folgende Staaten: I ' mungsstaaten 



\7 alle Bestimmungsstaaten mit 

'^--^ Ausnahme der Vereinigten Staaten 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



I I die im Zusatzfeld 
' ' angegebenen Staa ten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Jiiristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

FRISCH, Walter 

Hof ackerstr . 12 
70435 Stuttgart 
DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder j I alle Bestim- 
fur folgende Staaten: I 1 mungsstaaten 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



□ 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



I Anmelder und Erfmder 

nur Erfmder fi'Vird dieses Kdstchen 
angeh'euzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht noiig.) 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 



nur die Vereinigten I 
Staaten von Amerika ' 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weiterc) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestelit worden, um fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



Anwalt 



□ 



gememsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Jiiristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, vvenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestelit ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. ^ 



FormblanPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkimgen zu diesem Antragsformular 



^Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERl 



BlattNr... 2... 



ELDER UND/ODER OVEITERE) ERFINI 



Wird keines der folgenden Felder benutzt. so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizitfiigen 



Name und Anschrift (Familienname. Vorname; beijitristischen Personen voUstdndige 
omtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl imd der Name des Siaats an- 
zugeben. Der in dies em Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
IVohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wolvisitzes 
angegeben ist.) 

HUBER, Sven 
Brauhausstrasse ^ 
83395 Freilassing 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Aiimelder 

[X] Anmelder und Erfmder 

I I nur Erfinder (IVird dieses Kdstchen 
ongekreiizl, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 


Sitz Oder Wohnsitz 


(Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder j 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit \/l 
Ausnahme der Vereinigten Staaten '^^-^ 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
aneeeebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei jiiristischen Personen voUstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaats an- 
ziigeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder ~ 
IVohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder IVohnsitzes 
angegeben ist.) 

KRAH, Jurgen 
Moosfeldstr. 16 
5101 Bergheitn 
AT 



" D iese Person ist " 
I I nur Anmelder 

[/K] Anmelder und Erfmder 

I I nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreiizt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): AT 


Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 




alleBestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
^^—^ Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei Jiiristischen Personen voUstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Nome des Siaats an- 
ziigeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
IVohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

MAYER, Hanspeter 
Adnet 33 6 B 
5421 Adnet 
AT 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 

l/K] Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfmder (14^ird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig,) 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): AT 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen voUstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

OFFENHUBER, Michael 
Adnet 33 6 A 
54 21 Adnet 
AT 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 

(/^ Anmelder und Erfmder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): AT 


Diese Person ist Anmelder 
fur foleende Staaten: 




alle Bestim- [ | alle Bestimmungsstaaten mit 
ungsstaaten " ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 




nur_die Vereinigten 1 
Staaten von Amerika ' 


die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 




Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formbiatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkimgcn zu diesem Antragsformular 



BlattNr. 3 



^Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITER^KwELD£R UND/DDER (WEITERE) ERFINl 



Wird keines der folgenden Felder beniitzt, so isi dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen 



Name und Anschrift (Familienrtame, Vorname: beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bexeichnitng. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Slaats an- 
iiigeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
IVohnsities des Anmelders, sofern nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SACHSENHOFER , Robert 

Kahlspergstr . 662/9 
5411 Oberalm 
AT 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (VVird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



a 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): AT 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaats an- 
ziigeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WEISS, Roland 
Langgasse 134 
5424 Vigaun 
AT 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 

[/KJ Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfmder (IVird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndtig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): AT 



Diese Person ist Anmeider I | alle Bestim- 1 alle Bestimmungsstaaten mit \7 nur die Vereinigten 

' ' mungsstaaten ^ ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ^ Staaten von Amerika 



fur folgende Staaten: 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaats an- 
zugeben, Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

FOETSCHL, Markus 
Moosham 6 7 
5580 Unternberg 
AT 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): AT 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



alle Bestim- 
munesstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



ndie im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist,) 

SCHWARZ, Roland 
Dr. Altmannstr. 24 
5020 Salzburg 
AT 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): AT 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): AT 


Diese Person ist Anmelder [ 
fiir folgende Staaten: ' 


alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
ungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


\y nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


1 die im Zusatzfeld 
' angegebenen Staaten 


~] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/IOI (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonnular 



BlattNr....4.... 



Feld Nn V BESTHMMUNG VON STA 



satz a Werden hiermil vorgenommen: 



□ EA 



EP 



^ pie folgenden Bestimmungen nach Regel I 
Regionales Patent 

I I AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europalsches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schvveiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griecheniand, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schvveden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurcpaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI C6te d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges l-'erfahren gewiinscht wird, bil/e auf der gepunkteten Lime angeben): 

I I AE Vereinigte Arabische Emirate Q LR Liberia 

Q AL Albanien □ 

I I AM Armenien Q 

I I AT Osterreich : □ 

I I AU Australien Q 



LS Lesotho 

LT Litauen 

m Luxemburg.. 

LV Lettland 



I I AZ Aserbaidschan 



I I BA Bosnien-Herzegowina Q 

I I BB Barbados 

I I BG Bulgarien 

I I BR Brasilien [U 

0 BY Belarus □ 

1 I CA Kanada 

I I CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

□ CN China □ 

□ CU Kuba □ 

I i CZ Tschechische Republik O 

I I DE Deutschland Q 

I I DK Danemark :.. O 

0 EE Estland □ 

1 I ES Spanien Q SE 

□ FI Finnlaiid □ 

0 GB Vereinigtes K6nigreich □ SI 

1 I GD Grenada Q 

I I GE Georgien Q SL 

□ GH Ghana □ 

n GM Gambia 

I I HR Kroatien 

□ HU Ungarn □ 



□ MD Republik Moldau.. 



MG Madagaskar 

I I MK Die ehemaligejugoslawische Republik 
Mazedonien 



MN Mongolei 

MW Malawi 

n MX Mexiko 

n NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 
RU Russische Federation.. 
SD Sudan 

Schweden 
SG Singapur 

Slowenien 

SK Slowakei 

Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

I I TM Turkmenistan 

□ TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago.. 



□ UA Ukraine,. 



UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika.. 



I I ID Indonesien 

□ IL Israel Q 

Q IN Indien 

□ IS Island 

JP Japan Q UZ Usbekisian 

□ KE Kenia Q VN Vietnam 

n KG Kirgisistan Q YU Jugoslawien 

I I KP Demokratische Volksrepublik Korea O ZA SOdafrika 

□ ZW Simbabwe 

KR Rebublik Korea Kastchen fUr die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

I I KZ Kasachstan Verfiffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

LC Saint Lucia □ 



□ 

□ LK Sri Lanka 



□ 



£rkl3rung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimml der AiimeJder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusalzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erkian, daB diese zusaizlichen Bestimmungen" unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen undjede zusatzliche Be-siimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monatcn ab dem Priori tatsdatum nicht bestatigt wurdc, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurUckgenommen gilt. {Die Bestatigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteihmg, in der diese Bestimmung angegeben wird, imd die Zahlimg der Besfimmungs- und der 
Bestdtigungsgebiihr. Die Bestddgung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 



Fomiblait PCT/RO/IOI (Blatt2) (Jul! 1999) 



Siehe Anmerkungen iit diesetn Antragsfornutlar 



VERTRAG UBIttpiE INTERNATIONALE ZUSAMlMMARBEiT 
ll^fM GEBIET DES PATENTWESB^ 



AUf 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An ? \" 

ROBERT BOSCH GMBH [J/.C/ 

Postf ach 30 02 20 f^:t;i:^r-";;;x 

D-70442 Stuttgart \ X7. 
GERMANY ^ § ~ 



wiim^uiiM... y^MA 




f^IlvilTTEILI Voriaufige PiMiiw 

..-..-.,.|NTERN/ --rr7..Me^£2^ 

; Nationale Phase 

/ •' * 



09. NOV 200 0 



Fallenlassen 



Datum : 



Kurzz : 





j^bsepdedatum 

f'f^onaVJahr) 09/11/2000 


Aktenzeic|j/en dis An^eidels Oder Anwalts 2^ ■1'^- Oo 

R. 36040-1 •&D/Hi_ 


■I ^ \ 

WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/01877 


Internationales Anmeldedatum 
iTag/Monat/Jaf^r) 08/06/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG der internatlonale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

-^Elnrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf elgenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt iiblichenwelse zwel Monate ab der Ubermittlung des 
Internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelhelten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzurelchen? 

Unmittelbar beim Internationalen Biiro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Gent 20, 
Telefaxnr: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel I7{2)a) Qbermlttelt wird. 

3. I I Hinsichtllch des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, da3 



□ 

□ 



der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hierOber an die BestimmungsSmter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 

sind. 

noch kelne Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde, 

Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen Biiro veroffent- 
iicht. wni der Anmelder die Verottentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gem^B Regel 90 !1 
bzw. 90 '^3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fCir die internatlonale Veroffentlichung eine Erklarung Ciber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum istein Antrag auf internatlonale vorlSufige Priifung einzurelchen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem PrioritStsdatum (in manchen Amtern sogar noch linger) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fiir den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum In der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen AuswahlerklSrung ausgewShlt wurden oder nicht ausgewShlt werden konnten, da fiir sie 
Kapitel (( des Vertrages nicht verbindllch ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31"651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Augustinus Middeldorp 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



Aktennotiz pct 36040 

Kommentar zum PCT-Recherchenbericht 

E1: PAJ vol. 015, no. 481 (IVi-1187), 6.12.91 
E2: DE197 50138 
E3: DE 42 30 056 
E4: DE 197 43 337 
E5: EP 0 886 043 

ZurE1: 

vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmittels, jedoch ohne Mischkammer sowie 
Mittel zur Bildung eines Aerosols. Per vorgesehene Tank In der Jnjection nozzle device 
4" dient lediglich zur Ansammlung des Reduktionsmittels. Es wird eine „vaporization 
expansion chamber" vorgeschlagen, die sich jedoch im Abgastrakt befindet, also von 
der Dosiervorrichtung 4 raumlich getrennt ist. Die Bestandtelle der Dosiervorrichtung 
sind jedoch zumindest teiiweise an einem Cehause 24 befestigt. Frage der 
Erfindungshohe. IVP! 
A2 bis A4 scheinen nicht nahegelegt. 

zur E2: 

Vorrichtung zur Dosierung eines Reduktionsmiteis mit Mitteln zur Zerstaubung des 
Reduktionsmittels. Befestigung der Komponenten an gemeinsamem Block nicht 
offenbart. 

Kombination E1-E2: Frage der Erfindungshohe. IVP! 
cegebenenfalls Abgrenzung durch A2. Zu eng? Bereich fragen. 

zur E3: 

Brennstoff-Zerstauber zur Bildung eines Aerosols. Befestigung der Komponenten an 
gemeinsamem Block nicht offenbart. 

zur E4: 

Integration eines Steuergerats fur ein NOx-Reduktionssystem zusammen mit Aktoren 
und sensoren am Reduktionsmittelbehalter Keine Befestigung von Luftzufuhrmittein 
und einer Mischkammer an einem gemeinsamen Block. E3 konzentriert sich auf 
integration des Steuergerats. Der Begriff Aktoren bezieht sich auf Heizung und 
(Reduktionsmittel-)Pumpe. 

Wir beanspruchen mit Al eine zumindest teiiweise Befestigung an einem Block von 

- Mitteln zur dosierten Luftzufuhr, 

- Mitteln zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr 

- Mischkammer. 

von diesen drei Komponenten integriert E3 lediglich Czumindest teiiweise") die Mittel 
zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr (Pumpe) mit anderen bei uns nicht in A1 
aufgefuhrten Komponenten, namlich mit sensoren, weiteren Aktoren und dem 
steuergerat. 

Die von uns genannte Kombination wIrd also nicht offenbart. 
Frage der erf inderischen Tatigkeit. 

zur E5: 

Keine zumindest teiiweise Blockintegration von Mitteln zur dosierten Luftzufuhr, 
Mitteln zur dosierten Reduktionsmittelzufuhr und einer Mischkammer offenbart. A- 
schrift. 

Fazit: IVP beantragen. 



23.11.00 

gez. ZCM2-CZ - 



ANMErHtoEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen aollen grundiegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemlkG Artikel 19 geben. Diosen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der Verwaftungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Toxten sind letztere maflgebend. Nahere Einzeiheiten sind dem PCT-Leitfaden fOr Anmolder, einer VerOffentlichung der 
WlPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikei", ''Reger und 'Abschnttt' beziehen sioh jeweHs auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT>Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE zu Anderungen gemAss artikel i9 



Nach Erhall des international en Rocherchenberichts hat der Anmeider die M6glichkeit, einmal die Anspruche der international en 
Anmeldung zu dndem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Telle der internattonaJen Anmeldung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnungen) w^rend des internationalen vorlAufigen PrOfungsverfahrens geAndert werden k6nnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspnjche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmetder z.B. zum Zwecke eines vorlSufigen 
Schutzes die Verdffentlichung dieser Anspruche wOnscht oder etn anderer Grund fOr etne Anderung der AnsprOche vor ihrer internationa- 
len Ver6ffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daO ein vorlftufiger Schutz nur in etnigen Staoten eihSitlich tst. 



Welche Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geSndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 k6nnen nur die Anspruche geSndert werden. 

In der Internationalen Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorldufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde geAndert (oder nochmals geAndert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kfinnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vortAufigen PrOfung beauflragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geAndert werden. 



Bis wann sInd Anderungen einzureichen? 

tnnerhalb von zwei Monaten abder Ubermrttlung des internationalen Pecherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem PrioritAtsdatum, )e nachdem, wetche Frist spAter ablAuft. Die Anderungen getten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BOro nach AWauf der maRgebenden Frist, aber noch vor /ischluB der techntschen Vorbereitungen fQr die 
internationale VerAffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nldit einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchentsehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorlflufige PrQfung eingereicht wurdei^vird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Ansprilche, durch MinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem urepnilnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind in der Spraehe abzufassen, in der dielntemationale Anmeldung verdffentlicht wIrd. 



Weiche Unteriagen sind den Anderungen belzufOgen? 
BeglettschreiiMn (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleftschreiljen wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geAnderten Anspruchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechsein mit der "ErWArung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErklArung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzdsischer Spraehe abzulassen. Bei englischspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzdsischsprachlgen inter- 
nationalen Anmeidungen in franzoslscher Spraehe abzufassen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



ANMERKUNGi 




FORMBLATT PCT/ISA/220 



(Forts 




Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geSnderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeidung anzugeben (gieichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kOnnen zusammengefaBt werdan), ob 



ii) der Anspnjch gestrichen worden ist^ 

ill) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspnjch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 



Im folgenden s(nd Beispiele angogeben, wie Anderungen im BegleltaDhreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 AnsprOche existierenl. 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 t^is 46 warden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverSndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt.' 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 15 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche axistierten und die Anderungen darin bestehen, daf) einige Anspa3che gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden): 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverfindert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgfOder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 16, 16 und 17 hinzugefOgt; aiie Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschredene Arton von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"Ansprtlche 1-10 unverflndert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch gednderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"Erklirung nach ArtIM 19(1^ (Regel 46.4) 

Den Andemngen kann eine Erkiftfung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1 ) geAndert werden k6nnen). 

Die Brkiarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeidung und den geanderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle ist In der Sprache abztffassen. In der die intemationalen Anmeidung verdffentllcht wIrd. 

Sia muO kurz gehalten sein und darf , wenn in engltsoher Sprache abgefaftt oder ins Engiische ut^ersetzt, nicht mehr ais 500 
Wdrter umfassen 

Die Erkldrung ist nicht zu verwechseln mit dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrifl als seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten 'Erkiarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erkiarung darf keine herabsetzenden Au3erungen Ober dan intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Ver6ffent(ichungen enthaitsn. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verdffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mtt einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines berefts gestellten Antrags auf intematlonalevorlSufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 t^ereits ein Antrag auf intemationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
B.Oro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hinslchtlicfi der Obersetzung derintemattonaien Anmeidung belm EIntritt in die 
nationals Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da6 bei Eintntt in die nationals Phase mdglicherweise anstatt oder zusdtzltch zu der Utjer- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
t>estfmmten/ausgewahlten Amter zu Ot)ermitteln ist. 

Nahere Einzeiheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band 11 des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



0 



der Anspruch unverandert ist; 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATi 



SEARCH 



REPORT 



Internr 



ppllcation No 

PCT/Dr7)0/01877 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F01N3/20 B01D53/94 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 FOIN BOID 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the intemaironal search (name of data base and. where practical, search terms used) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUMEMTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indicatian. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim f^o. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 481 (M-1187), 

6 December 1991 (1991-12-06) 

& JP 03 206314 A (YANMAR DIESEL ENGINE CO 

LTD), 9 September 1991 (1991-09-09) 

abstract 

DE 197 50 138 A (SIEMENS AG) 

27 May 1999 (1999-05-27) 

column 3, line 19 -column 4, line 60; 

figures 

DE 42 30 056 A (MAN NUTZFAHRZEUGE AG) 
10 March 1994 (1994-03-10) 
cited in the application 
abstract 

column 5, line 20 - line 56; figures 

-/-- 



1,6 



1.6 
7 

1.6,7 



)( I Further documents are listed in the continuation ot box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



** Special categories of cited documents : 

A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
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pages , filed with the letter of 



the claims: 
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pages , as amended (together with any statement under Article 19 
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pages U2 , f,|ed with the letter of 23 March 2001 (23.03.2001) 



IXJ the drawings: 

pages 1/5-5/5 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages ^ . filed with the letter of 
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I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55 J). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
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I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 
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I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig . 
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** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

1. The amendments submitted with the letter of 

23 March 2001 introduce substantive matter that, 
contrary to PCT Article 34(2) (b) , goes beyond the 
disclosure in the international application as 
filed. 



In Claim 1, the applicant has deleted the feature 
supplying air in a dosed manner'' and included it 
in a new Claim 2 . 

That feature, however, is indispensable for the 
functioning of the invention given the technical 
problem that it addresses. Deletion of that 
feature, however, requires substantial realignment 
of other features. 



The deletion of that feature introduces substantive 
matters that go beyond the disclosure in the 
international application as filed, thus violating 
PCT Article 19(2) and PCT Article 34(2) (b) . 



Form PCT/lPEA/409 (Box I) (January 1994) 



. INTERNATIONAL PRSLIMINARY EXAMINATION REPORT 



itemational application No. 
PCT/DE 00/01877 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

2. Document Dl (JP-A-3 206 314), which is considered 
the closest prior art (the references in parentheses 
relate to that document), discloses a device for 
dosing a reducing agent into a mixing chamber 

(26, 25, 30) via means (28) for supplying air, means 
(5, 26, 25) for supplying a reducing agent in a 
dosed manner into mixing chambers (25, 26, 30), 
means (25, 26, 27) for forming an aerosol, means for 
delivering the aerosol in a dosed manner into an 
aerosol line (31) , the means for supplying air, the 
means (5, 25, 26) for supplying a reducing 
agent in a dosed manner, and the mixing chamber 
(25, 26, 30) being attached to a block (24, 24a, 
29) . 

The subject matter of Claim 1 differs from the known 
document Dl in that 

- the block is made out of an electrically 
conductive plastic. 

3. The problem addressed by the present invention can 
thus be seen as making it possible to warm or heat 
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the reducing agent in a simpler way than in Dl . 



The invention solves that problem by using a block 
made of an electrically conductive plastic, and even 
warming or heating of the reducing agent is achieved 
steadily without temperature spikes. 



5. The subject matter of dependent Claims 2-7 is 

considered to be novel and inventive because these 
claims contain additional embodiment variants of the 
device according to Claim 1, 



6. Consequently, Claims 1-7 satisfy the criteria cited 
in PCT Article 33 (1) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

7. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite Document Dl or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 

8. The description, in particular that of the 
invention on pages 3-5, has not been brought into 
line with the amended claims to satisfy the 
requirements of PCT Article 6 and PCT Rule 5. 



Other possibilities that do not fall under "a 
block of conductive plastic'' are not part of the 
invention and should be deleted (PCT Article 6 and 
PCT Rule 5) . 
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